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Resumen

Este trabajo de investigacion plantea una propuesta destinada a cambiar la forma en
gue se ensefay se aprende Fisica en la Unidad Educativa PCEI El Arroyo. La materia
ha sido histéricamente vista como dificil debido a la complejidad de los conceptos
numericos involucrados y al enfoque pedagdgico conductista utilizado por los
profesores, que ha demostrado ser ineficaz en términos de logros académicos. La
solucion propuesta se basa en la integracion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TICS) en el proceso de ensefianza, respaldada por enfoques
constructivistas y conectivistas que buscan promover la participacion activa de los
estudiantes, permitiéndoles asumir un rol central en su propio proceso de aprendizaje.
El proceso de transformacion comienza con un analisis exhaustivo de la situacion
pedagogica en la instituciéon, involucrando a todos los miembros de la comunidad
educativa, desde autoridades hasta docentes y estudiantes. Luego, se exploran
diferentes teorias pedagogicas para elegir la metodologia méas apropiada para
implementar la propuesta. El objetivo central es crear un ambiente de aprendizaje
dindmico y participativo, donde tanto los docentes como los estudiantes reciban
formacion continua en herramientas informaticas que les permitan visualizar modelos
matematicos y simulaciones de fendmenos naturales disponibles en linea a través del
sitio de la Unidad Educativa.

Palabras claves: propuesta de mejora, didactica de la fisica, integracion de las

Tics, enfoques pedagdgicos.



Abstract

This research work presents a proposal aimed at changing the way Physics is taught
and learned at the PCEI EI Arroyo Educational Unit. The subject has historically been
perceived as difficult due to the complexity of the numerical concepts involved and the
behavioral pedagogical approach used by teachers, which has proven to be ineffective
in terms of academic achievement. The proposed solution is based on the integration
of Information and Communication Technologies (ICT) into the teaching process,
supported by constructivist and connectivist approaches that seek to promote active
student participation, allowing them to take on a central role in their own learning
process. The transformation process begins with a comprehensive analysis of the
pedagogical situation in the institution, involving all members of the educational
community, from authorities to teachers and students. Then, different pedagogical
theories are explored to select the most appropriate methodology for implementing the
proposal. The central objective is to create a dynamic and participatory learning
environment where both teachers and students receive continuous training in
computer tools that enable them to visualize mathematical models and simulations of
natural phenomena available online through the Educational Unit's website.

Keywords: proposal for improvement, didactics of physics, integration of Tics,

pedagogical approaches.
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Introduccion

La Fisica es una ciencia que estudia los fendmenos naturales valiéndose de
expresiones matematicas(formulas) cuyos resultados son cuantitativos. En el contexto
del proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura, los estudiantes se
encuentran con obstaculos que dificultan su comprension y dominio de las habilidades
y destrezas requeridas. Esta situacion presenta un desafio para los docentes de dicha
area, quienes deben buscar enfoques y métodos didacticos que capture la atencion
de los alumnos. (Pogo Pineida, 2023)

En la sociedad contemporanea, las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) desempeiian un papel fundamental en la vida diaria, tanto en
aspectos sociales como laborales. En el ambito educativo, esta realidad no es ajena,
lo que implica que los docentes deben mantenerse al dia en sus conocimientos y
habilidades, y a su vez, desarrollar estrategias tecnologicas y adaptarlas a los
procesos de adquisicion de conocimientos y desarrollo de destrezas que son
implementadas con sus alumnos. (Sayritupac Cardenas, 2021)

La Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" es una institucion que ofrece educacion
a adultos sin escolaridad completa, brindando la oportunidad de obtener el
bachillerato. Su enfoque educativo se destaca por la calidad y el lema "No hay limites
mientras exista fuerza de voluntad”. En la ensefianza de Fisica, se ha seguido
principalmente un enfoque tradicional donde el docente transmite conocimientos y los
estudiantes los reciben. Se han implementado medidas para cambiar esta
metodologia, como el uso del aula invertida donde se envia material previo para que
los alumnos lo analicen. Sin embargo, los resultados esperados no se han logrado

debido al desinterés y la falta de compromiso de los estudiantes.
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El objetivo central de este estudio es proponer mejoras en la ensefianza de la
asignatura mediante el uso de las TIC. Esto se lograra mediante la integracion de
herramientas graficas que faciliten la comprension de los procesos y calculos, asi
como la incorporacion de simuladores que representen de manera realista los
fendmenos fisicos. Estas mejoras tienen como objetivo principal despertar el interés
de los estudiantes, mejorar su rendimiento académico y fomentar la innovacion en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, siguiendo los principios del conectivismo.

Para la realizacion de esta investigacion se realizé un diagndéstico situacional
mediante herramientas de recoleccion de la informacion (observacion directa,
entrevistas y encuestas), una vez analizada la informacion se optd por una
investigacion descriptiva, donde la poblacion examinada fueron los profesores de
Fisica y los estudiantes de bachillerato que seran los principales beneficiados de la
propuesta y en un futuro esta misma propuesta pueda ser aplicada en otras areas
académicas de la Institucion Educativa. .

El trabajo investigativo se dividié en 5 capitulos:

Capitulo 1: los antecedentes de la investigacion que comprende los objetivos,
planteamiento del problema, justificacion, definiciones importantes y el alcance de la
investigacion.

Capitulo 2: el marco teérico donde esta la conceptualizacion de las variables y
los distintos topicos que se basa esta investigacion.

Capitulo 3: el desarrollo organizacional de la Unidad Educativa PCEI “EL
Arroyo”.

Capitulo 4: son los resultados donde se presenta la propuesta basandose en
los objetivos del presente trabajo de investigacion

Capitulo 5: las recomendaciones y sugerencias para implementar la propuesta.
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Capitulo | Antecedentes del Estudio

1.1 Titulo del Tema:

Propuesta de mejora para la didactica en Fisica mediante la integracion de Tics

en el Colegio El Arroyo,2023.

1.2 Planteamiento del Problema:

La fisica es un campo cientifico que se enfoca en la investigacion y analisis de
las propiedades de la materia y las leyes que rigen los fendmenos naturales. Para
expresar estos conceptos, se utiliza el lenguaje de las mateméticas, a través de
ecuaciones y formulas. Sin embargo, en el ambito educativo, los estudiantes suelen
enfrentar dificultades para comprender y dominar las habilidades y destrezas
relacionadas con los conocimientos impartidos por los docentes en esta area.

Teniendo como principales causas un rezago estudiantil de varios afos sin
estudio, poco interés académico de los propios alumnos y una metodologia
pedagdgica conductista que no se ajusta al sistema actual de Educacién, que se basa
en el seguimiento y refuerzo pedagdgico constante en las actividades de formacion
continua. Al tener complicaciones en la dinamica de adquisicion de conocimientos
esto ha derivado en un bajo rendimiento académico, donde los estudiantes al sentir
ese vacio en sus conocimientos opten por la desercion estudiantil.

La Unidad Educativa PCEI el Arroyo ha tratado de tomar acciones
implementado la metodologia pedagdgica del Aula Invertida donde el docente envia
la ficha de la clase con anterioridad, pero este modelo ha fracasado porque el
estudiante no revisa la ficha y al final al profesor no le queda otra opcion que seguir

trabajando con el modelo conductista.
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Para solucionar esta problematica en la didactica de la fisica en el presente
trabajo de investigacion se elaborara una propuesta de mejora mediante la utilizacion
de las Tics en el proceso de ensefianza aprendizaje que constara de 4 fases que seran
la nivelacion, capacitacion tecnoldgica, monitoreo y seguimiento donde la metodologia
pedagogica mas adecuada sera el modelo conectivismo.

El propdsito de la iniciativa es motivar el interés de los alumnos por la fisica
mediante la incorporacion de herramientas tecnoldgicas que les permitan realizar
calculos y simulaciones, aplicando asi los conocimientos adquiridos. Esto tendra un
impacto positivo tanto en su rendimiento académico como en la reduccién de la tasa
de abandono escolar. Ademas, se busca adaptar la ensefianza a las demandas

actuales del curriculo Nacional establecido por el Ministerio de Educacion de Ecuador.

1.3 Objetivos

Objetivo General

Disefiar una propuesta de mejora mediante la utilizacion de las Tics para la

didactica de la Fisica en la Unidad Educativa PCEI “El Arroyo”

Objetivos Especificos

+« Diagnosticar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en la
Unidad Educativa PCEI “El Arroyo”

+« Disefar una propuesta de mejora didactico mediante la utilizacion de la
Tics basandose en el modelo pedagdgico del conectivismo.

+ Presentar los mecanismos de control mediante rubricas y formularios de

monitoreos y evaluacion.
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1.4 Metodologia

En esta parte del documento se presentaran explicaciones minuciosas acerca
de los enfoques y procedimientos empleados tanto en el &mbito metodolégico como
estadistico. La metodologia de la investigacion se define como el conjunto de pasos
sistematicos seguidos por el investigador para disefiar un estudio que garantice la
obtencién de resultados validos y confiables, los cuales estan en consonancia con los

propasitos y objetivos establecidos en la investigacion.

Tipo de estudio.

La presente investigacion se centra en el campo de la educacion,
especificamente en el ambito de la didactica de la asignatura de Fisica. Para abordar
esta investigacion, se utilizard un enfoque mixto que combina tanto datos cualitativos
como cuantitativos.

En relacion a los datos cualitativos, se obtendran mediante la percepcion y
apreciacion de los profesores y estudiantes acerca del contenido pedagdgico de la
asignatura. El objetivo es obtener informacion detallada sobre su experiencia y
perspectivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del contexto especifico
de la Institucién Educativa.

En cambio, los datos cuantitativos permitiran realizar un analisis mas objetivo y
cuantificable. Estos datos se tabularan mediante el uso de tablas y se presentaran a
través de graficos estadisticos. Estos resultados nos brindaran informacion sobre
como el modelo pedagogico actualmente aplicado en la Institucion Educativa influye
en el bajo rendimiento académico y la tasa de desercion estudiantil.

Al combinar ambos tipos de datos, se obtendra una vision mas completa y

comprensiva de la situacién, permitiendo identificar posibles relaciones y patrones
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entre el enfoque pedagogico, el rendimiento académico y la desercion estudiantil en

la asignatura de Fisica.

Tipo de investigacion.

La investigacion descriptiva se centra en identificar y describir las
particularidades de la poblacién bajo estudio. De acuerdo con la perspectiva de Mario
y Tamayo, la investigacion cientifica implica el registro, analisis e interpretacion de la
condicion presente y la estructura. Su objetivo principal es obtener conclusiones
significativas acerca de cOmo una persona, grupo o entidad se comporta o funciona
en el contexto actual. (Guevara Alban y otros, 2020).

Carlos Sabino, en su obra "El proceso de investigacion”, explica que la
investigacion descriptiva se refiere a un tipo de investigacién que busca describir las
caracteristicas esenciales de conjuntos homogéneos de fendmenos. Esta
metodologia se basa en criterios sistematicos que permiten determinar la estructura o
el comportamiento de los fendmenos estudiados, proporcionando informacion
sisteméatica y comparable con otras fuentes. (Guevara Alban y otros, 2020)

El presente estudio de investigacion adopta un enfoque descriptivo, ya que su
principal finalidad es identificar y describir los comportamientos y caracteristicas que
influyen en el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de
Fisica. Mediante este analisis detallado, se busca obtener una comprension mas
precisa de la situacion actual, lo cual serd fundamental para la formulacion de una
propuesta de mejora.

En particular, se pretende utilizar las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (Tics) en conjunto con el modelo pedagdgico del conectivismo. Este
enfoque pedagogico, basado en la concepcidén que el aprendizaje surge a través de

la vinculacion y la interaccion con diversas fuentes de conocimiento, se considera una
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herramienta prometedora para potenciar el proceso educativo en la asignatura de
Fisica.

Al combinar las Tics con el conectivismo, se busca aprovechar el potencial de
las tecnologias digitales para facilitar la interaccion entre docentes y estudiantes, asi
como para brindar recursos y herramientas innovadoras que promuevan un proceso
de aprendizaje mas dinamico y con mayor relevancia en el ambito de la Fisica. La
investigacion descriptiva desempefiard un papel clave al proporcionar informacion
detallada sobre las caracteristicas y comportamientos actuales en el ambito educativo,
lo cual permitira fundamentar de manera solida la propuesta de mejora basada en las

Tics y el modelo pedagdgico del conectivismo.

Técnicas e instrumentos.

Las técnicas e instrumentos de investigacion son los enfoques o estrategias
para obtener datos relacionados con el tema en estudio. Estas técnicas ayudan a
recopilar, organizar, analizar, examinar y presentar la informacién recopilada. Es
relevante considerar que existen técnicas especificas para cada tipo de estudio. Por
lo tanto, la seleccion de la técnica de investigacion a utilizar dependera del problema
a abordar y de los objetivos establecidos. En la presente investigacion se empleara el
cuestionario como herramienta de recoleccién de datos y las técnicas usadas seran
la observacion directa y las encuestas a directores, profesores y estudiantes.

La observacion es un enfoque que requiere examinar minuciosamente un
fendmeno, evento o situacion, recopilar datos e informacion, y documentarlos con el
propésito de analizarlos en un momento posterior. La observacion desempefia un
papel fundamental en cualquier investigacion, ya que posibilita al investigador obtener

la méxima cantidad de informacién disponible. (Diaz Sanjuan, 2011)
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La encuesta se destaca como el método mas comunmente empleado para
recopilar datos en investigaciones cientificas. Implica la interaccibn entre un
entrevistador experto, un cuestionario bien estructurado y un entrevistado
seleccionado de manera representativa dentro de la muestra poblacional. Antes de
aplicarlo, el cuestionario debe ser sometido a pruebas para garantizar su eficacia. De
esta manera, los datos y la informacién obtenida pueden ser generalizados a toda la
poblacion. (Cisneros Caicedo y otros, 2022).

El cuestionario consiste en un conjunto de preguntas organizadas, estructuradas
y precisas que se utilizan para medir o evaluar una o mas variables definidas en la
investigacion. Estas preguntas, tanto abiertas como cerradas, abarcan una amplia
gama de aspectos que se desean evaluar. No obstante, cada pregunta y sus opciones
de respuesta deben ser cuidadosamente disefiadas, implementadas y evaluadas
utilizando métodos estadisticos precisos. El cuestionario debe seguir un orden
jerarquico que garantice la calidad de los resultados y esté en concordancia con la
problematica y los objetivos planteados. (Cisneros Caicedo y otros, 2022).

En esta investigacion, se utiliz6 una metodologia descriptiva que involucro la
observacion directa para explorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
asignatura de Fisica, obteniendo datos de naturaleza tanto cualitativa como
cuantitativa.

Adicionalmente, se implementd una encuesta mediante un cuestionario
previamente establecido dirigido a docentes y estudiantes con el propdsito de recopilar
informacion adicional. Esta encuesta nos permitira obtener una comprension mas
completa de la informacion, la cual serd analizada estadisticamente mediante la
tabulacion y la creacion de graficos utilizando herramientas tecnolégicas como Excel

y Google Drive.
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Poblacion y muestra.

En el contexto de una investigacion, es crucial comprender la diferencia entre
la poblacion y la muestra. La poblacién se define como el conjunto total de elementos
que son sujetos de estudio y que comparten caracteristicas relevantes para la
investigacion. Representa la totalidad del grupo o fendmeno que se desea investigar.
(Paragua Morales y otros, 2018)

Por otro lado, la muestra es una porcion o subgrupo seleccionado
cuidadosamente seleccionado de la poblacion. Es una porcion representativa que se
elige con el proposito de obtener datos y realizar inferencias acerca de la poblacion
en su conjunto. La muestra es una seleccién que representa de manera adecuada las
caracteristicas relevantes de la poblacion, como edad, género, ubicacién geografica,
u otros criterios pertinentes. (Paragua Morales y otros, 2018)

La eleccibn adecuada de una muestra es crucial para obtener resultados
validos y generalizables a la poblacion mas amplia. Para lograr esto, se utilizan
métodos de muestreo que permiten seleccionar la muestra de manera aleatoria,
estratificada, sistemética u otros enfoques, segun las caracteristicas de la poblacion y
los objetivos de la investigacion.

En el presente estudio, la poblacién de interés se compone de un total de 100
personas distribuidas de manera especifica. Esta poblacion incluye diferentes roles
dentro del contexto investigado, como la autoridad principal de la Institucion, tres
maestros del area de Fisica y 96 alumnos del bachillerato General Unificado (BGU).

El rector de la Institucion, como figura clave en la toma de decisiones y en la
gestion administrativa, representa una parte fundamental de la poblacién a considerar.

Su perspectiva y conocimiento del sistema educativo son fundamentales para
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comprender el panorama general y obtener informacion relevante sobre el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Fisica.

Asimismo, los tres docentes del area de Fisica seleccionados como parte de la
poblacién representan una valiosa fuente de informacion. Sus experiencias, enfoques
pedagogicos y desafios en la ensefianza de la asignatura brindaran una vision mas
detallada y enriqguecedora para el estudio.

Por ultimo, los 96 alumnos del bachillerato General Unificado (BGU) conforman
una parte significativa de la poblacidén a investigar. La inclusion de estos alumnos,
quienes se encuentran en la etapa de formacién académica y enfrentan los desafios
propios del aprendizaje de la asignatura de Fisica, permitira obtener una perspectiva
mas completa sobre el impacto del proceso educativo en ellos.

Se emple6é una férmula estadistica para calcular el tamafio 6ptimo de la
muestra en funcidn de varios parametros. La férmula utilizada fue la siguiente:

NXZ*xXPXxQ
" D2x(N—-1)+Z2XPxQ

n

Donde:
> N corresponde al tamafio de la poblacién.
» Z representa el nivel de confianza seleccionado, en este caso se utilizo
un nivel del 95%, equivalente a 1,96 en la campana de Gauss.
> P se refiere a la probabilidad de éxito, fijada en un 95% o 0,95 en
términos matematicos.
» Q denota la probabilidad de fracaso, establecida en un 5% o 0,05.
» D indica el nivel de precision, considerado como un 3% para una
poblacién pequefia, es decir, 0,03 matematicamente.
Al aplicar la férmula mencionada, se logré determinar el tamafio de muestra

Optimo necesario para obtener resultados representativos y confiables en el estudio.



20

Al ingresar los valores correspondientes en la férmula, se obtuvo un tamafio especifico
para la muestra requerida.

Utilizando los siguientes valores:

N = 100 (tamafio de la poblacién)

Z = 1,96 (nivel de confianza)

P = 0,95 (probabilidad de éxito)

Q = 0,05 (probabilidad de fracaso)

D = 0,03 (nivel de precision)

~ 100 x 1,962 x 0,95 X 0,05
70,032 x (100 — 1) + 1,962 x 0,95 X 0,05

n

_ 18,2476 18,2476
~0,0891 + 0,182476 0,271576

= 67,19

Esto indica que la muestra debe estar compuesta aproximadamente por 67
personas, incluyendo al rector, a los 3 docentes de Fisica y a 21 alumnos de cada

nivel de bachillerato.

1.5 Justificacion

En este apartado se describen las razones que fundamentan la viabilidad
académica del plan de trabajo de investigacion que estan divididas de la siguiente

manera:

Justificacion Tebdrica

El propdsito fundamental de esta investigacion es formular una propuesta de
mejora en la ensefianza de la asignatura de Fisica. Para lograrlo, se llevara a cabo un
analisis exhaustivo e integracion de diversas teorias intercomunicadas con la
importancia de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Tics) en el ambito

educativo, asi como de recursos y estrategias didacticas pertinentes. Asimismo, se
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examinaran diferentes modelos pedagogicos con el fin de determinar si el
conectivismo se puede considerar una corriente o enfoque pedagogico apropiado para
esta propuesta de mejora.

Al referirnos a la importancia de las Tics en la educacion tendremos como base
la teoria de Luna que indica que las Tics permiten registrar, guardar y analizar
informacion que es susceptible de convertirse en conocimiento.

En relacion al conectivismo, se llevara a cabo un analisis para examinar si
puede ser considerado una corriente 0 modelo pedagdgico. Segun George Simons, el
conectivismo se beneficia de las limitaciones presentes en enfoques pedagdgicos
como el conductismo, cognitivismo y constructivismo. En este contexto, el rol del
docente radica en ensefiar al estudiante como elegir la herramienta o recurso
tecnolégico mas apropiado segun su estilo de aprendizaje. Por otro lado, el estudiante
desarrolla la habilidad de seleccionar la herramienta mas adecuada para adquirir
conocimientos. (Zapata Ros, 2015)

La integracion tecnoldgica llevada de la mano con el conectivismo en la
didactica de la fisica tiene como gran obstaculo en la Unidad Educativa la poca
formacion tecnolégica y las practicas educativas tradicionales de docentes y
estudiantes para lo cual la propuesta de mejora cambiara esta realidad con estrategias

pedagogicas que utilicen las Tics.

Justificacion Practica

Mediante la utilizacion de las Tics en la didactica de la fisica se busca con la
propuesta de mejora que los estudiantes tengan un mayor interés al interactuar con
programas que le permitan realizar calculos y simulaciones del comportamiento de los
fendmenos fisicos y esto derive en un mayor rendimiento académico y baje el indice

de desercioén estudiantil en la Unidad Educativa.
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Los educadores del campo educativo contaran con recursos y estrategias
actualizadas que les permitiran llevar a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje
eficaz, en consonancia con las habilidades, competencias y orientaciones vigentes
establecidas por el Ministerio de Educacion para los estudiantes que concluyen la
educaciéon secundaria en Ecuador. Esto les brindaré una perspectiva mas adecuada

a las necesidades y requerimientos educativos actuales.

Justificacién Metodolégica

El presente trabajo investigativo pretende cambiar la forma como se maneja la
didactica de la fisica en la Unidad Educativa Pcei El arroyo la cual el docente es solo
un transmisor de conocimientos y los estudiantes simples receptores en gran parte
por un desinterés en la asignatura.

Para lograr esto primeramente se estableceran mecanismo de capacitacion
para estudiantes con rezago estudiantil en las tutorias, después se seleccionara los
programas y herramientas tecnoldgicas que deben utilizar los estudiantes y finalmente
se determinaran las estrategias pedagdgicas mediante la utilizacion de las Tics
tomando como base el conectivismo.

Este enfoque innovador generara un mayor interés por parte de los estudiantes
y establecerd un nuevo enfoque para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los
estudiantes aprovecharan al maximo las ventajas de las tecnologias, al mismo tiempo
que aplicaran los conocimientos adquiridos en actividades de simulacién de
fendmenos naturales. Asimismo, se implementaran rabricas para llevar a cabo un
seguimiento y evaluacion constante del refuerzo pedagdgico. Ademas, se considera
la posibilidad de expandir esta propuesta a otras areas de estudio dentro de la

institucién educativa en un futuro.
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1.6 Definiciones

Propuesta de mejora

La ejecucion de un plan de mejora implica identificar y analizar los procesos
dentro de una Institucion con el propésito de optimizarlos y alcanzar resultados mas
favorables. Este plan desempefa un papel fundamental en la gestion de proyectos,
ya que tiene como objetivo eliminar obstaculos, fortalecer areas con debilidades y
reducir tanto el tiempo como los recursos utilizados. (Oyarse Sangama, 2019)

En el campo educativo, se persigue mejorar los procesos pedagdgicos en el
contexto del aprendizaje y la ensefianza. Este estudio ha desarrollado una propuesta
que enfatiza el uso de materiales didacticos y estrategias pedagdgicas respaldadas
por las Tics con el fin de crear un ambiente interactivo en el que los estudiantes
puedan construir su propio conocimiento al dominar los procesos numéricos Yy
comprender el funcionamiento de los fendmenos naturales a través de la observacion
y la simulacion.

Didéactica de la fisica

La didactica de la fisica se enfoca en los procesos de aprendizaje y tiene como
propdsito principal guiar los procesos de pensamiento que permiten a los estudiantes
adquirir conocimientos especificos en esta materia. Es fundamental que la
planificacion del docente incluya una didactica adecuada, de manera que los alumnos
puedan comprender y aplicar los temas relacionados con la asignatura, superando los
posibles desafios que puedan surgir en el proceso. (Cuz Ardilla & Espinoza Arroyave,
2012)

La instruccion en el campo de la fisica ha estado caracterizada por un entorno
conductista, en el cual los docentes se dedican principalmente a transmitir teorias y a

realizar ejercicios de manera tradicional, empleando papel y lapiz. En este modelo, se
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presta menor atencion a la comprension profunda de los fendmenos naturales y a la
aplicacion practica de los conocimientos adquiridos.

Las Tecnologias de informacion en la Educacion

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (Tics) son definidas por
Sanchez como las herramientas para manejar y convertir datos, destacan los
ordenadores y software que permiten crear, modificar, almacenar, proteger y
recuperar informacion relevante en diversos ambitos. En la actualidad, las Tics
representan una innovacion educativa fundamental, ya que brindan a docentes y
alumnos la capacidad de realizar cambios significativos en el contexto cotidiano del
salon de clases y durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, esto ha generado
cambios significativos en la manera en que se lleva a cabo la educacion, permitiendo
implementar mejoras decisivas. (Gomez Gallardo & Macedo Buleje, 2010)

Tics en la fisica

Las nuevas herramientas tecnoldogicas han revolucionado la educacién,
permitiendo a estudiantes y docentes explorar y desarrollar al maximo sus habilidades
cognitivas, asi como construir su propio conocimiento. Estas herramientas incluyen
aplicaciones interactivas que facilitan la visualizacién de calculos matematicos y la
simulacién de fendmenos naturales, proporcionando una experiencia de aprendizaje
inmersiva y participativa para los estudiantes.

En este contexto, el modelo pedagdgico del constructivismo se destaca como
una opcidn especialmente apropiada para aprovechar el potencial de estas
herramientas tecnoldgicas. El constructivismo pone énfasis en la construccién activa
del conocimiento por parte del estudiante, promoviendo su participacion activa, el
pensamiento critico y la resolucion de problemas. Al combinar el constructivismo con

el conectivismo, que enfatiza el uso de la tecnologia y la conectividad para acceder y
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compartir informacion, se empodera al estudiante para discernir qué recursos
tecnolégicos se adaptan mejor a su estilo de aprendizaje y utilizarlos de manera

efectiva.

1.7 Alcances y Limitaciones

En este apartado del documento se describen las expectativas que se desea
alcanzar en el presente trabajo investigativo y también los aspectos que no podran

cubrirse del mismo.

Alcances

% Se elaborara una propuesta de mejora relacionada a la didactica de la
fisica mediante la utilizacion de las Tics y mediante las metodologias
constructivista y conectivismo que se adaptan al modelo de estudios a
distancia.

+ La investigacion esta disefiada para el nivel de bachillerato y puede
abarcar en un futuro otras areas numeéricas que se le hacen complejas a
los estudiantes tales como Matematica y Quimica.

% Se espera que aumente el desempefio académico de los estudiantes y

baje el indice de desercién estudiantil.

Limitaciones

+ EIl presente trabajo solo sera el disefio de la propuesta, no incluye la
implementacion.

+ Las estrategias didacticas y las herramientas tecnologicas aplicadas en
el presente plan solo incluyen materias numéricas en el nivel de

Educacion del Bachillerato.
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« Un bajo dominio tecnoldgico de estudiante y docentes sumados a

cambiar la tematica tradicionalista en la ensefianza de la fisica.

1.8 Cronograma de actividades

Figura 1

Cronograma de actividades

FECHAS ACTIVIDADES
ABRIL
22 de abil Envig del tema de la propuesta
MAYD
Del 01 de mayo al 25 de mayo del 2023 Redactar los fundamentos del tema de

|2 propuesta para la Presentacion de
Entregable 1 (Capitulo )

JUNIC
05 de mayo del 2023 Respuestas del directos scbre Entregable
1 (Capitulo )
Del 26 mayo al 19 de junio del 2023 Investigacion ,redaccion y presentacion
de Entregable 2 (Capitulo Iy 111}
20 de junio al 30 de junio del 2023 Revision de fundamentos t=2dricos para
la redaccion conceptual
JULo
Del 3 de julio al 14 de julio Ejecucion de las técnicas de
investigacion
03 de julio del 2023 Respuesta del Director sobre el
entregable 2 (Capitulo 11y 111}
20 de julio del 2023 Investigacion , redaccion v presentacion
de Entregable 3 (Capitulo IV v V)
24 al28 de julio 2023 Planteamiento de marco metodologico
AGOSTO
14 de agosto del 2023 Respuesta Director - Entregable 3
{Capitulo IV y V)
14 de agosto del 2023 Tutoria virtual sobre: Recomendaciones

previas a la entrega del informe final (E4)
- Explicacion depasitos OR/EX
- Explicacion de defensas y tribunales

SEPTIEMEEE
02 de septiembre del 2023 Presentacion de Entregable 4 (Entrega
Final)
OCTUBEE
02 de Octubre del 2023 Deposito ordinario
16 de octubre del 2023 Deposito extraordinario

Nota: Descritas las fechas para el desarrollo y culminacion del presente trabajo investigativo
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Capitulo Il Marco Teérico

2.1 Conceptualizacion de las variables o topicos claves

La conceptualizacion de las variables o topicos principales desempefia un
papel fundamental en la investigacién y la elaboracién de cualquier estudio o proyecto.
En este apartado del documento, nuestro objetivo es definir con precision los
conceptos e ideas que serdn objeto de andlisis, identificando sus caracteristicas

distintivas, elementos esenciales y conexiones.

Didéactica

La didactica se dedica a examinar y elaborar enfoques, procedimientos y
tacticas de ensefianza con el fin de hacer més accesible el proceso de aprendizaje.
Su objetivo principal es guiar la accion educativa y pedagdgica mediante principios,
teorias y enfoques practicos. (Casola Rivera, 2020)

Esta disciplina proporciona orientaciones y recursos para disefiar, implementar
y evaluar procesos de ensefianza-aprendizaje que sean efectivos. Su enfoque se
centra en comprender los procesos cognitivos, emocionales y sociales que influyen
en el aprendizaje, asi como en la seleccion y organizacién de los contenidos, la
planificacion de actividades y el uso de recursos didacticos. (Sarmiento Santana ,
2007)

En resumen, la didactica es un area de estudio que investiga como ensefar de
manera efectiva, teniendo en cuenta las -caracteristicas individuales de los
estudiantes, los contenidos que se deben transmitir y los contextos educativos. Su
objetivo es brindar pautas y estrategias que mejoren la calidad de la ensefianza y

promuevan un aprendizaje significativo y duradero. (Gomez Vahos y otros, 2019).
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Definiciones de la didactica en el tiempo.

La didactica es una disciplina que abarca diversos campos de estudio y se
enfoca en los procesos de ensefianza y aprendizaje. A través del transcurso del
tiempo, se han propuesto diversas definiciones de la didactica que reflejan diferentes
enfoques y perspectivas. (Abreu y otros, 2017)

Definicidn clésica: La didactica es la combinacion de habilidades artisticas y
conocimientos cientificos aplicados a la ensefianza. Esta definicibn resalta la
naturaleza tanto técnica como creativa de la ensefianza, considerandola una disciplina
que requiere habilidades y conocimientos especificos para guiar el aprendizaje de los
estudiantes. (Abreu y otros, 2017)

Definicion moderna: La didactica es el conjunto de principios, técnicas y
métodos que se utilizan para planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Esta definicién enfatiza la importancia de utilizar enfoques sisteméaticos y
basados en la investigacion para disefar experiencias de aprendizaje efectivas.
(Sarmiento Santana , 2007)

Definicidn constructivista: La didactica es el proceso de facilitar la formacion
del conocimiento por parte del alumno., brindando oportunidades de exploracion,
interaccion y reflexion. Esta definicion se basa en la idea que el aprendizaje es una
actividad dinamica en la que los estudiantes generan significados a partir de sus
experiencias y conocimientos previos. (Tunnermann Bernheim, 2011)

Definicion socio constructivista: La didactica es un proceso de interaccion
social, en este enfoque los estudiantes trabajan conjuntamente con el docente y entre
ellos para construir conocimiento y desarrollar habilidades. Esta definicion destaca la
importancia de las interacciones sociales y el contexto cultural en el aprendizaje. (Ortiz

Granja, 2015)
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Definicion tecnoldgica: La didactica es el estudio y la aplicacion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la educacion, con el objetivo
de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Esta definicion se centra en el
uso de herramientas tecnologicas como recursos didacticos y medios de
comunicacion en el ambito educativo. (Granda Ascencio y otros, 2019)

Estas son solo algunas definiciones de la didactica, y es importante tener en
cuenta que este campo evoluciona constantemente a medida que se desarrollan

nuevas teorias y enfoques educativos.

Definiciones de la didactica segun expertos en el campo de la educacion.

La definicion de la didactica puede variar segun los diferentes autores y
corrientes pedagodgicas. A continuacion, te presentaré algunas definiciones de la
didactica propuestas por reconocidos expertos en el campo de la educacion:

Johann Friedrich Herbart: Herbart, un influyente pedagogo aleman del siglo
XIX, definio la didactica como el arte de organizar y dirigir la instruccion. Segun él, la
didactica se ocupa de la seleccion y secuenciacion de contenidos, asi como de la
aplicacion de métodos adecuados para ensefiarlos. (Vilanou y otros, 2019)

Jean Piaget: Piaget: Segun Piaget, un renombrado psicélogo y teérico del
aprendizaje, la didactica se define como el conjunto de métodos y técnicas que
facilitan la construccion del conocimiento por parte del estudiante. Para él, la didactica
debe fundamentarse en la interaccidén activa del estudiante con su entorno y en la
resolucién de problemas. (Servian Franco, 2023)

Lev Vygotsky: Vygotsky, otro importante psicologo y tedrico del aprendizaje,
enfatizé el papel de la interaccién social en el proceso de aprendizaje. Para él, la

didactica es el estudio de como la ensefianza puede desempefar un papel mediador
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para promover el desarrollo cognitivo del estudiante, brindando apoyo y desafios
adecuados. (Cruz Cabrera y otros, 2019)

Paulo Freire: Freire, un educador brasilefio reconocido por su enfoque de la
educacion critica, definio la didactica como el proceso de ensefianza-aprendizaje que
debe ser dialdgico y liberador. Segun Freire, la didactica debe fomentar la conciencia
critica de los estudiantes y promover la reflexién sobre las estructuras de poder y las
desigualdades sociales. (Verdeja Mufiz, 2019)

Maria Montessori: Montessori, una destacada educadora italiana, definio la
didactica como el arte de ayudar al desarrollo natural del nifio. Segun su enfoque, la
didactica debe basarse en la observacion y comprension de las necesidades
individuales de cada estudiante, brindando un entorno preparado y materiales
adecuados para fomentar su autonomia y exploracion. (Esteves Fajardo y otros, 2018)

Howard Gardner: Gardner, psicologo y tedrico de las inteligencias mdltiples,
considera que la didactica debe adaptarse a las diferentes formas de inteligencia de
los estudiantes. Segun él, la didactica deberia ofrecer una diversidad de enfoques y
recursos utilizados para atender las diversas capacidades y estilos de aprendizaje
presentes en los estudiantes. (UNIR México, 2019)

Jerome Bruner: Bruner, psicologo y educador, propuso la teoria del
constructivismo en la educacion. Para él, la didactica se basa en la creacion activa del
conocimiento por el estudiante, a través de la interaccién con la informacion y la
organizacion de los conceptos en estructuras significativas. (Soborio, 2019)

David Ausubel: Ausubel, psicélogo y tedrico del aprendizaje, enfatizd la
importancia de los conocimientos previos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun él, la didactica debe partir de los conocimientos y experiencias previas del
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estudiante para facilitar la asimilacion de nuevos conceptos y su integracion en una

estructura cognitiva coherente. (Rodriguez, 2014)

Clasificacién de la didéactica.

La didactica se puede clasificar en diferentes enfoques o areas de estudio,
segun los aspectos especificos que se aborden en la ensefianza y el aprendizaje. A
continuacion, se presentan algunas clasificaciones comunes:

Didactica general: Se refiere al estudio de los principios, teorias y enfoques
generales de la enseflanza y el aprendizaje. Se centra en aspectos como la
planificacion educativa, la organizacion del curriculo, la seleccion de métodos y
estrategias de ensefianza, la evaluacion del aprendizaje y el analisis de los procesos
cognitivos y socioemocionales involucrados. (Montanero Fernandez , 2019).

Didacticas especificas: Estas son ramas de la didactica que se enfocan en
areas o disciplinas educativas especificas, como la didactica de las matematicas, la
didactica de lalenguay literatura, la didactica de las ciencias, la didactica de la historia,
entre otras. Cada una de estas disciplinas tiene sus propios métodos, enfoques y
recursos didacticos adaptados a su campo de estudio. (Abreu y otros, 2017).

Didactica diferencial: Se ocupa de la atencion a la diversidad e implica ajustar
la ensefianza para satisfacer las necesidades y particularidades de cada estudiante
de forma individualizada Considera la inclusion de estudiantes con discapacidad, la
diversidad cultural, las diferencias de ritmo y estilos de aprendizaje, entre otros
aspectos. (Azorin Abellan, 2018).

Tecnologia educativa: Este enfoque de la didactica se centra en la
incorporacion de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién (TIC) en la

ensefianza y el aprendizaje. Analiza como utilizar herramientas digitales, recursos
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multimedia y plataformas en linea para mejorar los procesos educativos y promover

la participacion activa de los estudiantes. (Cruz Pérez y otros, 2018)

Constructivismo enfoque educativo.

El constructivismo también enfatiza la relevancia del entorno y la cultura en el
desarrollo del proceso de construccion del conocimiento. Reconoce que los individuos
no existen en un vacio, sino que estan inmersos en una realidad social y cultural que
influye en su forma de comprender el mundo. De esta manera, el constructivismo
promueve el aprecio y consideracion hacia la diversidad cultural, reconociendo que
diferentes contextos y culturas pueden proporcionar perspectivas Uunicas Yy
enriquecedoras para la construccion del conocimiento. (Ortiz Granja, 2015)

Ademas, el constructivismo se aleja del concepto de que el proceso de
aprendizaje consiste en la simple acumulacion de informacién. En su lugar, se centra
en el fomento de destrezas y actitudes, asi como en la capacidad de los estudiantes
para aplicar y transferir sus conocimientos a situaciones nuevas y desafiantes. El
propésito es impulsar un aprendizaje con significado, permitiendo a los estudiantes
relacionar los nuevos conocimientos con sus experiencias pasadas y aplicarlos de
manera practica en su vida cotidiana. (Tigse Parrefio, 2019)

Otro aspecto clave del constructivismo es el énfasis en el proceso de
construccion del conocimiento. Se considera que el aprendizaje es un proceso activo
y continuo, donde los estudiantes no solo adquieren informacion, sino que también
reflexionan sobre ella, cuestionan, plantean hipotesis, experimentan y revisan sus
ideas en funcidon de nuevas experiencias y evidencias. Se valora el pensamiento
critico y la capacidad de resolver problemas de manera creativa, estimulando asi el

desarrollo de habilidades cognitivas superiores. (Ortiz Granja, 2015)
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En el ambito de la evaluacion, el constructivismo propone enfoques mas
holisticos y auténticos. Se busca evaluar no solo el conocimiento memorizado, sino
también las habilidades, actitudes y procesos de pensamiento utilizados por los
estudiantes para construir su conocimiento. La evaluaciéon se concibe como una
herramienta para retroalimentar el aprendizaje y promover la autorreflexion, en lugar
de ser un mero instrumento de calificacion. (Contreras Oré, 2018)

En resumen, el constructivismo es un enfoque educativo y teérico que plantea
que el conocimiento se desarrolla de forma activa mediante la interaccion del sujeto
con su entorno y la reflexidbn sobre sus experiencias. Reconoce la importancia del
contexto social y cultural, promueve un enfoque de aprendizaje orientado al alumno,
gue pone énfasis en el desarrollo de habilidades y competencias, promueve el
pensamiento critico y reflexivo, y propone enfoques mas auténticos y holisticos de
evaluacion. El constructivismo tiene como obijetivo principal formar individuos capaces
de construir su propio conocimiento de manera significativa y aplicarlo en diversos

contextos de su vida.

Conectivismo perspectiva de autores.

El conectivismo es una teoria de aprendizaje propuesta por George Siemens y
Stephen Downes. A continuacién, se describen brevemente las perspectivas de
ambos autores sobre el conectivismo:

George Siemens: Siemens es considerado uno de los principales exponentes
del conectivismo. Para €él, el conectivismo se sustenta en la concepcion de que el
conocimiento esta disperso en redes y sistemas complejos, y que el aprendizaje
consiste en la capacidad de navegar y utilizar esas redes para acceder a la
informacion relevante. Siemens destaca la importancia de las conexiones como

fuentes de aprendizaje y el papel fundamental de la tecnologia en el proceso de
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construccion de conocimiento. Ademas, enfatiza en la necesidad de fomentar
competencias de pensamiento critico, solucion de problemas y trabajo colaborativo en
entornos digitales. (Gutiérrez Campos, 2022)

Stephen Downes: Downes es otro autor destacado en el campo del
conectivismo. Segun su perspectiva, el conectivismo se fundamenta en la concepcion
de que el aprendizaje es un proceso constante de construccion y adaptacion, en el
cual el individuo interactia con su entorno y se conecta con otros para acceder a
informacion y recursos. Downes destaca la importancia de las redes de aprendizaje y
la colaboracion entre pares como mecanismos fundamentales para el desarrollo del
conocimiento. Asimismo, resalta la necesidad de promover en los estudiantes el
desarrollo de habilidades de autorregulacion y autonomia en su proceso de
aprendizaje. (Islas Torres, 2021)

Tanto Siemens como Downes reconocen el impacto de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el enfoque del conectivismo. Ambos autores sefialan
gue las herramientas digitales y las redes sociales han transformado la forma en que
obtenemos y compartimos conocimiento, generando nuevas posibilidades de acceso
a informacién y promoviendo la colaboracion y el intercambio de ideas en entornos
virtuales.

En conjunto, los autores concuerdan en que el conectivismo se caracteriza por
considerar el aprendizaje como un proceso distribuido y social, en el cual las
conexiones, las interacciones y el acceso a la informacion relevante desempefian un
papel fundamental. Ademas, resaltan la importancia de desarrollar habilidades de
pensamiento critico, gestion de la informacion, colaboracion y autonomia en el

aprendizaje en entornos conectados.
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Conectivismo enfoque educativo.

El conectivismo es un enfoque educativo que se basa en el aprendizaje a través
de redes de conexiones y tecnologia. Fue propuesto por George Siemens y se
fundamenta en la idea de que el conocimiento esta distribuido en la sociedad y que el
aprendizaje se produce cuando las personas establecen conexiones con otras
personas, fuentes de informacion y tecnologias.

Dentro del conectivismo, el aprendizaje se entiende como un proceso de
exploracion en entornos complejos y en constante cambio, donde los estudiantes
deben desarrollar habilidades para encontrar, evaluar y utilizar la informacion de
manera efectiva. Se pone énfasis en la capacidad de establecer conexiones entre
diferentes ideas, conceptos y perspectivas, asi como en la habilidad para filtrar y
organizar la informacion relevante. (Gutiérrez Campos, 2022)

Algunos principios clave del conectivismo incluyen:

Aprendizaje distribuido: El conocimiento se encuentra en redes y sistemas
distribuidos, como comunidades de practica, redes sociales y recursos en linea. Los
estudiantes deben aprender a aprovechar estas conexiones y recursos para obtener
informacion y resolver problemas. (Waldegg Casanova, 2022)

Tecnologia como facilitadora: La tecnologia juega un papel crucial en el
conectivismo, pues posibilita el acceso a una amplia gama de fuentes de informacion,
establecer conexiones con otras personas y participar en entornos de aprendizaje en
linea. (Waldegg Casanova, 2022)

Aprendizaje autonomo y autorregulado: Los estudiantes desempefian un rol
activo en su propio proceso de aprendizaje, definiendo metas, seleccionando fuentes
de informacion relevantes y evaluando su desempefio. Se enfatiza el desarrollo de

habilidades de autorregulacion y autonomia. (Mota y otros, 2020)
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Aprendizaje colaborativo: La colaboracién y la participaciéon en comunidades
de aprendizaje son aspectos importantes del conectivismo. Los estudiantes se
benefician al interactuar con otros, compartir conocimientos, discutir ideas y resolver
problemas de manera conjunta. (Mota y otros, 2020)

Actualizacién continua: Dado que el conocimiento estd en constante
evolucion, los estudiantes deben desarrollar habilidades de aprendizaje continuo y
adaptabilidad para mantenerse actualizados en un mundo cambiante. (Cruz
Rodriguéz, 2019)

El conectivismo destaca la relevancia de la interaccion entre individuos y
tecnologias para el aprendizaje y promueve un enfoque mas flexible y adaptativo en
comparacion con los modelos educativos tradicionales. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que existen diferentes perspectivas y enfoques dentro del ambito del
conectivismo, y su implementacion puede variar segun el contexto y los objetivos

educativos especificos.

Fisica desde un enfoque general.

La fisica es una rama de la ciencia que se ocupa del estudio de la naturaleza y
las propiedades fundamentales del universo. Es una disciplina que busca comprender
las leyes y principios que rigen el comportamiento de la materia, la energia, el tiempo
y el espacio. (Pefialver Mufioz, 2020)

La fisica abarca una amplia variedad de fendmenos y escalas, desde particulas
subatomicas hasta la estructura del universo en su conjunto. Algunas de las areas
principales de estudio dentro de la fisica incluyen la mecanica (movimiento y fuerzas),
la termodinamica (calor y temperatura), la 6ptica (luz y fenémenos 6épticos), el

electromagnetismo (electricidad, magnetismo y ondas electromagnéticas), la fisica
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cuantica (fenbmenos a escala subatémica) y la fisica relativista (relatividad y
gravedad). ( Rodrigues Cea, 2022)

La fisica utiliza el método cientifico para formular y probar teorias, basandose
en observaciones y experimentos. A través de la formulacién de leyes y modelos
matematicos, la fisica proporciona una descripcidn precisa y cuantitativa de los
fendmenos naturales.

Ademas de su importancia teorica, la fisica también tiene muchas aplicaciones
practicas en areas como la tecnologia, la ingenieria, la medicina y la astronomia. Ha
sido fundamental en el desarrollo de tecnologias como los dispositivos electrénicos,
la energia nuclear, los satélites y la medicina de diagnostico por imagenes, entre

muchas otras.

Cientificos mas influyentes en la fisica

La fisica ha sido estudiada y desarrollada por numerosos autores a lo largo de
la historia. A continuacion, mencionaré algunos de los cientificos mas influyentes y
sus contribuciones a la fisica:

Isaac Newton: Newton es reconocido como uno de los pioneros de la fisica
moderna. Sus principales logros abarcan las leyes del movimiento (conocidas como
leyes de Newton), la ley de la gravitacién universal y la creacion del calculo diferencial
e integral.

Albert Einstein: Einstein revoluciond la fisica con su teoria de la relatividad
especial y general. Estas teorias transformaron nuestra comprensiéon del espacio, el
tiempo y la gravedad, y condujeron a la famosa ecuacion E=mc?2, que relaciona la
energia y la masa.

Max Planck: Planck fue pionero en la teoria cuantica al proponer que la energia

esta cuantizada en pequefas unidades llamadas "cuantos". Su trabajo sento las bases
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para el avance y progreso de la fisica cuantica y le valié el Premio Nobel de Fisica en
1918.

James Clerk Maxwell: Maxwell formulé las ecuaciones de Maxwell, que
unificaron el estudio del magnetismo y la electricidad. Estas ecuaciones describen el
comportamiento de los campos electromagnéticos y dieron lugar a importantes
avances tecnologicos, como las telecomunicaciones y la generacion de energia
eléctrica.

Niels Bohr: Bohr es conocido por su modelo del &tomo, que introdujo la idea
de niveles de energia cuantizados y la emisidon y absorcion de radiacion por parte de
los electrones. Su trabajo sent6 las bases de la fisica atobmica y la mecanica cuantica.

Estos son solo algunos ejemplos destacados de autores que han contribuido
significativamente al campo de la fisica. Hay muchos otros cientificos notables que
han dejado su huella en esta disciplina, y su trabajo conjunto ha permitido un mayor

entendimiento de la naturaleza y el universo que nos rodea.

Fisica enfoque educativo.

El enfoque educativo de la fisica se centra en proporcionar a los estudiantes un
conocimiento profundo de los principios basicos de la fisica y potenciar habilidades de
pensamiento critico y resolucién de problemas. El objetivo es despertar su interés y
curiosidad por el mundo natural, al mismo tiempo que se fomenta el desarrollo de
habilidades cientificas y técnicas. (Sarmiento Santana , 2007)

A continuacion, se presentan algunos aspectos clave del enfoque educativo en
fisica:

Experiencias practicas: La fisica es una disciplina experimental, por lo que es
esencial que los estudiantes tengan la oportunidad de realizar experimentos y

observaciones directas. Estas experiencias practicas les permiten relacionar los
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conceptos tedricos con fendmenos reales y desarrollar habilidades de investigacion.
(Espinosa Rios y otros, 2016)

Aprendizaje activo: En lugar de simplemente transmitir informacion, el
enfoque educativo en fisica promueve el aprendizaje activo, donde los estudiantes
participan activamente en la construccion de su conocimiento. Esto se logra a traves
de discusiones en clase, resolucion de problemas, proyectos de investigacion y trabajo
en equipo. (Sarmiento Santana , 2007)

Uso de tecnologia: La fisica es una disciplina que se beneficia enormemente
del uso de herramientas tecnoldgicas. Los simuladores, programas de modelado y
herramientas de recoleccion y anadlisis de datos pueden ser utiles para que los
estudiantes comprendan y visualicen conceptos abstractos, asi como a realizar
mediciones y andlisis precisos. (Corsi, 2019)

Enfoque en la resolucion de problemas: La fisica implica la utilizacion de
principios para explicar y comprender los fendmenos naturales y leyes a situaciones
del mundo real. Por lo tanto, el enfoque educativo se centra en fomentar aptitudes de
solucion de problemas, mediante las cuales los estudiantes adquieren la capacidad
de identificar y analizar situaciones, aplicar los conceptos y principios apropiados, y
llegar a soluciones razonadas. (Sarmiento Santana , 2007)

Interconexiones con otras disciplinas: La fisica se encuentra estrechamente
relacionada con otras disciplinas cientificas, las mateméaticas y la tecnologia. El
enfoque educativo en fisica promueve la comprensién de estas interconexiones, lo
gue ayuda a los estudiantes a apreciar como la fisica se relaciona con otras areas del
conocimiento y como se aplica en diversos campos. (Serén Torrecilla, 2019)

Desarrollo de habilidades transversales: Ademas de adquirir conocimientos

especificos de fisica, el enfoque educativo también se enfoca en el fomento de
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habilidades transferibles, como el pensamiento critico, el razonamiento logico, la
comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo. Estas habilidades son valiosas no solo
en el estudio de la fisica, sino también en la vida cotidiana y en otras areas académicas
y profesionales. (MINEDUC, 2021)

En resumen, el enfoque educativo en fisica se centra en brindar a los
estudiantes un conocimiento profundo de los principios esenciales de la fisica,
desarrollar habilidades cientificas y técnicas, promover el aprendizaje activo y
fomentar el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Al combinar teoria,
experimentacion y aplicaciones practicas, se busca despertar el interés y la curiosidad
por la fisica y preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios cientificos y

tecnoldgicos.

Didéactica de la fisica.

La didactica de la fisica se ocupa de la ensefianzay el aprendizaje de la fisica,
tanto en entornos escolares como en otros contextos educativos. Su proposito
principal es facilitar la comprension de los conceptos y principios de la fisica, asi como
fomentar el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes. (Abreu y otros,
2017)

La ensefianza de la fisica requiere enfoques pedagdgicos especificos para
abordar la naturaleza abstracta y tedrica de esta disciplina. (Sarmiento Santana ,
2007).

Algunos aspectos fundamentales de la didactica de la fisica incluyen:

Seleccién de contenidos: La fisica abarca una amplia gama de temas y
conceptos. Los profesores deben elegir cuidadosamente los contenidos pertinentes y
apropiados para los estudiantes, considerando su edad, nivel de desarrollo cognitivo

y contexto educativo.
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Secuenciacion de contenidos: Los conceptos fisicos estan interrelacionados
y se construyen sobre una base sélida. Por lo tanto, es crucial organizar los contenidos
de manera l6gica y progresiva, permitiendo que los estudiantes construyan una
comprension solida de la fisica. (Sarmiento Santana , 2007)

Uso de estrategias de ensefianza: La ensefianza de la fisica promueve el
empleo de enfoques activos y participativos, como experimentos, demostraciones,
simulaciones y resolucion de problemas. Estas estrategias permiten a los estudiantes
interactuar de manera practica con los conceptos fisicos y aplicarlos a situaciones
reales. (Sarmiento Santana , 2007)

Modelizacion cientifica: La fisica se basa en la construccion y aplicacion de
modelos para comprender fendmenos naturales. La instruccion de la fisica fomenta la
utilizacibn de modelos como recursos para ensefiar y aprender, ayudando a los
estudiantes a desarrollar habilidades de modelizacion y pensamiento cientifico. (Ruiz
Ortega, 2007)

Contextualizacion: La fisica puede resultar abstracta y distante de la vida
diaria de los estudiantes. Por lo tanto, la ensefianza de la fisica busca establecer
conexiones entre los conceptos fisicos y su relevancia en el mundo real, utilizando
ejemplos y aplicaciones practicas que despierten el interés y la curiosidad de los
estudiantes. (Sarmiento Santana , 2007)

Evaluacion formativa: La evaluacion en la ensefianza de la fisica se enfoca
en el proceso de aprendizaje, ofreciendo retroalimentacion constante a los estudiantes
y adaptando la ensefianza a sus necesidades. Se promueve la evaluacion formativa,
que busca reconocer las fortalezas y los desafios de los estudiantes. para mejorar su

aprendizaje. (Cruzado Saldafia, 2022)
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La didactica de la fisica es un campo en constante evolucion, que se nutre de
la investigacion en educacion cientifica y de las experiencias y reflexiones de los
docentes. Su objetivo Ultimo es fomentar el interés y la pasion por la fisica, asi como

fomentar aptitudes cientificas y pensamiento critico en los estudiantes.

Didactica de la fisica autores mas influyentes.

La didactica de la fisica ha sido estudiada y abordada por varios autores
prominentes en el campo de la educacion cientifica. A continuacion, mencionaremos
los mas influyentes y sus contribuciones:

David Hestenes: es conocido por su enfoque en la "mecanica vectorial" para
ensefar cinematica y dinamica en la fisica. Este enfoque se basa en el uso de vectores
para representar cantidades fisicas y comprende la utilizacion de diagramas
vectoriales y operaciones vectoriales para resolver problemas. Hestenes también ha
propuesto el término "modelos mentales” como un recurso para asistir a los
estudiantes en la construccién de su comprension de los conceptos fisicos. Estos
modelos mentales permiten a los estudiantes relacionar conceptos abstractos con
situaciones concretas y facilitan el proceso de aprendizaje.

Andrés Carretero: ha enfatizado la importancia del aprendizaje significativo y
la solucion de situaciones problematicas en la instruccion de la fisica. Ha propuesto el
uso de situaciones problema, que son desafios que requieren la aplicacion de
conceptos fisicos para encontrar una solucion. Estas situaciones problema ayudan a
los estudiantes a desarrollar habilidades de pensamiento critico y a conectar los
conceptos tedricos con situaciones de la vida real. Ademas, Carretero ha destacado
La relevancia de incorporar la historia y la filosofia de la ciencia en la educacion de la
fisica, ya que esto permite a los estudiantes comprender cémo se han desarrollado y

validado los conceptos cientificos a lo largo del tiempo. (Pogo Pineida, 2023)
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José Antonio de la Pefa: realizo importantes aportaciones desde una
perspectiva constructivista en la ensefianza de la fisica. Ha resaltado la importancia
de considerar las ideas previas de los estudiantes y de construir sobre sus
conocimientos existentes. De la Pefia ha desarrollado propuestas didacticas basadas
en la solucion de problemas, que motiva a los estudiantes a abordar situaciones
desafiantes y a desarrollar estrategias para resolverlas. Ademas, ha subrayado la
importancia del enfoque experimental, donde los estudiantes tienen la oportunidad de
disefiar y llevar a cabo experimentos para descubrir y comprender los conceptos
fisicos. (Casola Rivera, 2020)

Eugenio Echeverria: abordo la ensefianza de la fisica desde una perspectiva
sociocultural. Ha llevado a cabo investigaciones acerca de como el lenguaje y la
comunicacién impactan en el proceso de aprendizaje de la fisica, y sefialado la
importancia de utilizar un lenguaje claro y preciso para facilitar la comprensién de los
conceptos. Echeverria también ha analizado cémo el entorno sociocultural de los
estudiantes puede influir en la construccién de conocimientos cientificos. Reconoce
gue los estudiantes traen consigo una variedad de experiencias culturales y sociales,
y que estas experiencias pueden influir en cémo interpretan y comprenden los

conceptos fisicos. (Morales y otros, 2015)

Tecnologias de la informacion y la comunicacion (Tics)

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (Tics) engloban una amplia
variedad de herramientas, recursos y tecnologias utilizadas para el procesamiento,
almacenamiento, transmision y recuperacion de informacién de forma digital. Estas
tecnologias abarcan una amplia variedad de dispositivos, aplicaciones y sistemas
utilizados en la sociedad actual para facilitar la comunicacion y el acceso a la

informacion. (Cruz Pérez y otros, 2018)
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Algunas de las principales TIC son:

Internet: Una red mundial de computadoras interconectadas que facilita la
comunicacién y el intercambio de informacion a escala global. Internet es la base de
numerosas tecnologias y servicios en linea. (Gémez Vahos y otros, 2019)

Computadoras y dispositivos moéviles: Elementos clave en las TIC, como las
computadoras personales, laptops, tabletas y teléfonos inteligentes. Estos dispositivos
permiten acceder a informacidn, comunicarse y realizar diversas tareas digitales.

Redes de comunicacion: Incluyen las redes de area local (LAN), redes de
area extensa (WAN) y redes inalambricas, que posibilitan la conexion y transmision
de datos entre distintos dispositivos.

Software: El software informéatico desempefia una funcion fundamental en las
TIC, incluyendo sistemas operativos, herramientas de productividad (como
procesadores de texto y hojas de calculo), programas de disefio gréfico, software de
gestion de bases de datos y otras aplicaciones especializadas.

Internet de las cosas (loT): Hace referencia a la vinculacion de dispositivos y
objetos comunes a Internet, posibilitando su interconexion y el intercambio de datos
entre ellos, lo que facilita la automatizacién y el control a distancia de diversos
sistemas. (Supe Ramiréz & Zurita Meza, 2022)

Computacion en la nube (cloud computing): Permite acceder y utilizar
recursos informéticos, como almacenamiento, servidores y software, a través de
internet, sin necesidad de poseerlos fisicamente en el lugar de trabajo o en el
dispositivo del usuario. (Grapsas, 2018)

Redes sociales y plataformas de colaboracion: Incluyen redes sociales

populares y plataformas de colaboracién en linea, como Facebook, Twitter, LinkedIn
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y Slack, que posibilitan la comunicacion, el intercambio de informacion y la
colaboracion entre individuos y grupos a nivel mundial. (Jordan, 2019)

Estas son solo algunas de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
mas relevantes, pero el campo de las TIC es amplio y est4 en constante evolucion,
con la aparicion continua de nuevas tecnologias y aplicaciones que impulsan la

transformacion digital en diversos ambitos de la sociedad.

Tics segln autores

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) son objeto de
amplia discusion por parte de diversos autores y expertos en el campo. A continuacion,
se presentan algunas perspectivas de reconocidos autores sobre las TIC:

Manuel Castells: Socibélogo y tedrico de las comunicaciones, Castells define
las TIC como un conjunto de tecnologias digitales que permiten la creacion,
procesamiento, almacenamiento y transmision de informacion. (Avila Diza, 2013)

Peter Drucker: Autor y experto en gestion empresarial, Drucker enfatiza que
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) son instrumentos que
simplifican la administracion y el intercambio de informacion en las organizaciones,
impulsando la productividad y la eficiencia. (Cruz Pérez y otros, 2018)

Nicholas Carr: Escritor y critico de tecnologia, Carr aborda el impacto de las
Tics han transformado nuestra manera de concebir y desempefar nuestras labores,
planteando que el exceso de informacién y la dependencia tecnoldgica pueden afectar
nuestra capacidad de concentracion y reflexién. (Granda Ascencio y otros, 2019)

Michael Porter: Reconocido por su trabajo en estrategia empresarial, Porter
sostiene que las TIC pueden generar ventajas competitivas al mejorar la eficiencia

operativa, diferenciar productos y servicios, y crear nuevos modelos de negocio.
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Estos son solo algunos ejemplos de autores que han contribuido al estudio y
comprension de las TIC desde diferentes enfoques. Cada autor puede tener su propia
definicion y perspectiva sobre las TIC, pero en general coinciden en que se trata, sin
embargo, en términos generales, estan de acuerdo en que se refiere a un conjunto de
tecnologias digitales que tienen un efecto significativo en la comunicacion, el acceso

a la informacion y la sociedad en su conjunto.

Tics en la educacion.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) estan adquiriendo una
importancia creciente en el &mbito educativo. Su incorporacion en la ensefianza tiene
como meta potenciar los procesos de aprendizaje, facilitando el acceso a
conocimientos, habilidades y competencias para los estudiantes. Algunas de las
maneras en que las TIC son empleadas en la educacién comprenden:

Acceso alainformacién: Gracias a las TIC, los estudiantes pueden acceder
a una amplia gama de recursos en linea, tales como libros digitales, enciclopedias,
articulos cientificos y bases de datos, lo que enriquece su proceso de aprendizaje y
les brinda acceso a informacion actualizada y diversa. (Cruz Pérez y otros, 2018)

Interactividad y participacion: Las TIC proporcionan herramientas
interactivas, como simulaciones, juegos educativos y plataformas de aprendizaje en
linea, que estimulan la participacion activa de los estudiantes y fomentan el
aprendizaje colaborativo. (Cruz Rodriguéz, 2019)

Personalizaciéon del aprendizaje: Las TIC facilitan la adaptacién del proceso
de ensefianza a las necesidades individuales de los estudiantes. Utilizando
plataformas y software educativos, es posible crear experiencias de aprendizaje
personalizadas, proporcionando recursos y actividades adecuadas a los diversos

estilos de aprendizaje y niveles de habilidad. (Cruz Pérez y otros, 2018)
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Comunicaciéon y colaboracion: Las TIC simplifican la comunicacion y la
colaboracion entre estudiantes y profesores, tanto en el aula como fuera de ella.
Utilizando herramientas como foros en linea, videoconferencias y entornos virtuales
de aprendizaje, se fomenta la interaccion, el intercambio de ideas y la cooperacion
entre todos los miembros de la comunidad educativa. (Cruz Pérez y otros, 2018)

Evaluacion y retroalimentacion: Las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) brindan una variedad de herramientas y plataformas que facilitan
la evaluacion del progreso de los estudiantes y proporcionan retroalimentacion
instantanea. Gracias a los examenes en linea, actividades interactivas y herramientas
de seguimiento, los profesores pueden evaluar el rendimiento de los estudiantes de
forma mas agil y precisa, identificando areas de mejora y ajustando la ensefianza
segun sea necesario.

Para lograr una integracion exitosa de las TIC en la educacion, es necesario
contar con una planificacion adecuada, brindar capacitacion a los docentes y
garantizar el acceso a la infraestructura tecnolégica requerida. Cuando se
implementan de manera acertada, las TIC enriquecen la experiencia educativa,
fomentan la motivacion y el compromiso de los estudiantes, y los preparan para

afrontar los desafios de una sociedad cada vez mas digitalizada.

Tics en el campo de la Fisica.

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) encuentran multiples
aplicaciones en el &mbito de la fisica, abarcando tanto la investigacion cientifica como
la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina. Algunas de las formas en que las TIC
se utilizan en la fisica son:

Simulaciones y modelado: Las TIC permiten crear simulaciones

computacionales de fendmenos fisicos complejos, lo que permite a investigadores y
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estudiantes explorar y comprender conceptos abstractos, llevar a cabo experimentos
virtuales y analizar resultados en un entorno controlado y seguro. (Cruz Pérez y otros,
2018)

Analisis de datos: Las TIC ofrecen herramientas y software especializados
para el analisis de datos experimentales en fisica. Estas herramientas permiten
realizar célculos, representar graficamente los resultados, identificar patrones y
tendencias, y ajustar modelos tedricos a los datos experimentales. (Cuz Ardilla &
Espinoza Arroyave, 2012)

Visualizacion de conceptos fisicos: Las TIC proporcionan herramientas para
visualizar y representar graficamente conceptos fisicos. Mediante modelos
tridimensionales, animaciones y simulaciones interactivas, los estudiantes pueden
comprender mejor fendmenos abstractos y complejos, como el movimiento de
particulas, la propagacion de ondas o la interaccion de campos magnéticos. (Granda
Ascencio y otros, 2019)

Recopilacion de datos experimentales: Las TIC ofrecen dispositivos y
sensores especializados que permiten recopilar datos experimentales de manera
precisa y eficiente. Por ejemplo, se pueden utilizar sensores de movimiento,
temperatura o fuerza para realizar mediciones en tiempo real y obtener datos para su
posterior analisis. (Gomez Gallardo & Macedo Buleje, 2010)

Comunicacién y colaboracion: Las TIC facilitan la comunicacion y
colaboracién entre investigadores y estudiantes de fisica. Las videoconferencias, los
foros en linea y las plataformas de colaboracién permiten compartir conocimientos,
discutir ideas, colaborar en proyectos conjuntos y acceder a recursos y materiales

educativos. (Pogo Pineida, 2023)
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Estas son solo algunas de las aplicaciones de las TIC en el campo de la fisica.
El uso de estas tecnologias promueve un enfoque mas interactivo, visual y
experimental en el estudio de la fisica, fomentando la comprension de los conceptos

fundamentales y facilitando la investigacion cientifica en esta area.

2.2 Importancia de la(s) variable(s) o topico(s) clave

Importancia de la didactica de la fisica en la educacién.

La didactica de la fisica es de vital importancia en la educacion por varias
razones:

Promueve el aprendizaje significativo: La fisica es una disciplina que puede
resultar compleja y abstracta para muchos estudiantes. La didactica de la fisica busca
acercar estos conceptos de manera comprensible y significativa, utilizando estrategias
y recursos que permitan a los estudiantes construir su propio conocimiento. Esto
facilita la comprensién profunda de los principios y leyes fisicas, en lugar de limitarse
a la memorizacion superficial.

Desarrolla habilidades de pensamiento critico: La fisica implica la resolucion de
problemas, el razonamiento l6gico y el andlisis de situaciones complejas. La didactica
de la fisica fomenta el progreso de destrezas de pensamiento critico al plantear
preguntas desafiantes, brindar oportunidades que permitan la resolucion de
problemas e incentivar el debate y la argumentacion fundamentada. Estas habilidades
son esenciales en la formacion de estudiantes capaces de enfrentar los retos del
mundo actual.

Estimula la curiosidad cientifica: La fisica es una ciencia que se basa en la
observacion, la experimentacién y la formulacién de hipétesis. Una buena didactica

de la fisica busca despertar la curiosidad cientifica en los estudiantes, invitandolos a
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hacer preguntas, investigar fendmenos naturales y llevar a cabo experimentos. Esto
fomenta el interés por la ciencia y puede motivar a algunos estudiantes a seguir
carreras cientificas en el futuro.

Facilita la transferencia de conocimientos: La didactica de la fisica busca
establecer conexiones entre los conocimientos tedricos y su aplicacion practica en
diferentes contextos. Esto permite a los estudiantes comprender como los principios
fisicos se aplican en situaciones cotidianas, tecnolégicas e industriales. Al promover
la transferencia de conocimientos, se contribuye a desarrollar habilidades de
resolucién de problemas en diversos ambitos.

Promueve la inclusion y la equidad: La didactica de la fisica debe estar
orientada a la atencion a las necesidades y preferencias de aprendizaje de cada
estudiante, fomentando la inclusion y la igualdad. Al utilizar enfoques pedagdgicos
diversos, recursos accesibles y estrategias diferenciadas, se busca que todos los
estudiantes tengan oportunidades equitativas de aprender fisica y participar
activamente en el proceso educativo.

En sintesis, la ensefianza de la fisica juega un papel esencial en la educacién
al garantizar que el aprendizaje de esta materia sea accesible, significativo y
pertinente para los estudiantes. Al estimular el desarrollo de habilidades cientificas, el
pensamiento critico y la curiosidad, prepara a los alumnos para abordar los retos del

mundo actual y promueve la participacion equitativa en el campo de la ciencia.

Importancia de la integracion de la Tics en la Fisica.

La integraciéon de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en
la ensefianza de la fisica es de gran importancia debido a diversos motivos.
En primer lugar, las TIC ofrecen una amplia gama de recursos y herramientas

interactivas que permiten a los estudiantes explorar de manera dinamica y visual los
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conceptos fisicos. Estos recursos digitales, como simulaciones y software interactivo,
facilitan la visualizacion de fenomenos abstractos, la realizacion de experimentos
virtuales y la comprensioén de los fundamentos fisicos.

Ademas, las TIC brindan oportunidades para el aprendizaje autonomo y
personalizado. Los estudiantes pueden acceder a materiales en linea, videos
explicativos, tutoriales interactivos y plataformas adaptativas que se ajustan a su ritmo
y estilo de aprendizaje. Esto les permite explorar la fisica a su propio ritmo, revisar
conceptos cuando sea necesario y recibir retroalimentacion inmediata sobre su
progreso.

Ademas, las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) impulsan la
colaboracion y la comunicacion entre estudiantes y con los docentes. Mediante
proyectos grupales en linea, foros de discusion, videoconferencias y recursos
compartidos, se fomenta el intercambio de ideas, el debate cientifico y la construccion
colaborativa del conocimiento.

Otro beneficio de la integracion de las TIC es la posibilidad de realizar
experimentos virtuales y analizar datos de manera precisa. Los estudiantes pueden
utilizar sensores, programas de adquisicion de datos y software de analisis para llevar
a cabo mediciones, registrar datos y examinar resultados. Esto les permite
experimentar en ambientes seguros y familiarizarse con la recopilaciéon y analisis de
datos en el contexto de la fisica.

Finalmente, las TIC permiten un acceso rapido y actualizado a informacién
relevante en un campo en constante evolucion como la fisica. Los estudiantes pueden
acceder a revistas cientificas en linea, sitios web especializados, bases de datos y
recursos educativos digitales que proporcionan informacion actualizada sobre los

avances y descubrimientos en la fisica.
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En resumen, la integracion de las TIC en la ensefianza de la fisica brinda

numerosas ventajas al permitir el acceso a recursos interactivos, promover el

aprendizaje personalizado, fomentar la colaboracion y la comunicacion, facilitar la

experimentacion y el analisis de datos, y proporcionar informacion actualizada.

Estas herramientas tecnoldgicas enriquecen la experiencia de aprendizaje, la

hacen mas atractiva y ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades necesarias

en el siglo XXI, como el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la

competencia digital se vuelven cada vez mas relevantes.

2.3 Andlisis comparativo

Tabla 1
Andlisis comparativo

Tépico Autor

Omar Abreu
2017

Sarmiento
Santana Mariela,
2007

Tinnermann
Bernheim Carlos,

2011

Didactica de

la fisica Ortiz Granja

Dorys,
2015

Granda Ascencio
Leonela Yajaira,

2019

Montanero
Fernandez
Manuel,

2019

Definicion

Definicion clasica: La didactica es el
arte y la ciencia de ensefiar.

Definicion moderna: La didactica es
el conjunto de principios, técnicas y
métodos que se utilizan para
planificar, desarrollar y evaluar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Definicion constructivista: La
didactica es el proceso de facilitar la
construccion del conocimiento por
parte del estudiante, brindando
oportunidades de exploracion.

Definicion socio constructivista: La
didactica es un proceso de
interaccion social en el que los
estudiantes colaboran entre si y con
el docente para construir
conocimiento y desarrollar
habilidades

Definicion tecnoldgica: La didactica
es el estudio y la aplicacion de las
Tics en la educacion, con el objetivo
de mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Didactica general: Se refiere al
estudio de los principios, teorias y
enfoques generales de la ensefianza
y el aprendizaje

Comentario
Implica habilidades y
conocimientos especificos
para guiar el aprendizaje de
los estudiantes.

Comprende todos los
procesos inmersos en el
desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Promueve la construccion
del conocimiento tomando
como base las experiencias
y conocimientos previos.

Se refiere a la interaccion
social donde estudiantes y
docentes colaboran para
construir conocimiento

La didactica se centra en el
uso de la Tics, con el
propdsito de mejorar los
procesos de ensefanza a
través del empleo de
recursos tecnolégicos.

Se centra en aspectos como
la planificacion educativa, la
organizacion del curriculo, la
seleccién de métodos y
estrategias de ensefianza.
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Tépico Autor Definiciéon Comentario
Didacticas especificas: Estas son Cada asignatura tiene su
Gallegos Monica, ramas de la didactica que se enfocan didactica especifica de
2017 en areas o disciplinas educativas acuerdo a sus necesidades y
especificas. complejidad.
Didactica diferencial: Se ocupa de la Se toma en cuenta a los
Azorin Abellan atencion a la diversidad y de la estudiantes con
Cecilia adaptacioén de la ensefianza a las discapacidad, etnia cultural,
Maria,2018 necesidades y caracteristicas diferentes estilos de
individuales de los estudiantes aprendizaje entre otros.
Tecnologia educativa: Este enfoque Analiza como las
P . de la didactica se centra en la herramientas digitales
0zo Vinueza : > . .
Ménica Alexandra, mco_rporacmn’de las tecnolggla_§ de mejoran el proceso
2018 la informacion y la comunicacion acat_je_mIC(_)’y permlte la
(TIC) en la ensefianza y el participacion activa del
aprendizaje estudiante.
Promueve la valoracion y el
respeto por la diversidad
El constructivismo también enfatiza cultural, reconociendo que
Ortiz Granja la importancia del contexto y la diferentes contextos y
Dorys, 2015 cultura en el proceso de construccién  culturas pueden proporcionar
del conocimiento perspectivas unicas y
enriquecedoras

Tigse Parrefio
Cristian Marcelo,
2019

Contreras Oré
Fabian Abraham,
2018

Gutiérrez Campos
Luis,2022

Islas Torres
Claudia, 2021

Sarmiento
Santana Mariela,
2007

Se enfoca en el desarrollo de
habilidades y competencias,
El constructivismo se aleja de laidea  asi como en la capacidad de
de que el aprendizaje consiste enla  los estudiantes para aplicar y

simple acumulacion de informacion. transferir sus conocimientos
a situaciones nuevas y

desafiantes.

Se busca evaluar no solo el
conocimiento memorizado, sino La evaluacioén se concibe
también las habilidades, actitudes y como una herramienta para
procesos de pensamiento utilizados  retroalimentar el aprendizaje
por los estudiantes para construir su 'y promover la autorreflexién
conocimiento

En el conectivismo, el aprendizaje se

concibe como un proceso de Enfatiza en la necesidad de
navegacion en entornos complejos y desarrollar habilidades de
en constante evolucion, donde los pensamiento critico,
estudiantes deben desarrollar resolucion de problemas y
habilidades para encontrar, evaluar y colaboracion en entornos
utilizar la informaciéon de manera digitales
efectiva.
. . Resalta la necesidad de que
Downes destaca la importancia de .
o los estudiantes desarrollen
las redes de aprendizaje y la i
., habilidades de
colaboracion entre pares como e .
; autorregulacién y autonomia
mecanismos fundamentales para el
- en su proceso de
desarrollo del conocimiento. e
aprendizaje
El enfoque educativo de la fisica se  La fisica fomenta el interés y
centra en proporcionar a los la curiosidad por el mundo
estudiantes una comprensién natural, asi como promueve
profunda de los principios el desarrollo de habilidades
fundamentales de la fisica y cientificas y técnicas en los

desarrollar habilidades de estudiantes.
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Tépico Autor Definiciéon Comentario
pensamiento critico y resolucion de
problemas
. El uso de las tecnologias en
Los simuladores, los programas de la fisica permite unagma or
modelado y las herramientas de com rensFi)c’)n de los rocgsos
: recoleccion y analisis de datos prens proc
Corsi , matematicos y por medio de
Di Pablo. 2019 pueden ayudar a los estudiantes a la simulacion una meior
iego Fablo, comprender y visualizar conceptos 9 J
- ; comprensiéon como es el
abstractos, asi como a realizar :
o A . comportamiento de los
mediciones y analisis precisos :
fendomenos naturales
La fisica tiene conexiones estrechas . .
N El estudiante analiza y
) . con otras ramas de la ciencia, las . :
Serdn Torrecilla e . relaciona que los contenidos
) ; matematicas y la tecnologia. El o L
Francisco Javier, , b adquiridos en la fisica le
enfoque educativo en fisica . .
2019 g, sirven en otras areas de
promueve la comprension de estas L
. . conocimiento
interconexiones
El propdsito principal es
La didactica de la fisica se ocupa de facilitar la comprensién de
Martinez Rosalba, la ensefianza y el aprendizaje de la  los conceptos y principios de
2017 fisica, tanto en entornos escolares la fisica, asi como fomentar
como en otros contextos educativos. el desarrollo de habilidades
cientificas en los estudiantes
La evaluacioén en la didactica de la Se promueve la evaluacion
fisica se centra en el proceso de formativa, que busca
Cruzada Saldafa aprendizaje, proporcionando identificar los puntos fuertes
Jenner José, 2020 retroalimentacién continua a los y las dificultades de los
estudiantes y adaptando la estudiantes para mejorar su
ensefianza a sus necesidades aprendizaje
Castells define las TIC como un ) .
; , o Las Tics es un conjunto de
conjunto de tecnologias digitales que
- , - e e elementos que ayudan al
Avila Diza William posibilitan la generacion, .
. . . procesamiento,
Dario, 2013 procesamiento, almacenamiento y :
- . L Ao almacenamiento y
transmision de informacion. (Avila o ; e
. transmision de la informacion
Diza, 2013)
Tecnologias Drucker enfatiza que las TIC son Las herramientas
de la herramientas que facilitan la gestion tecnoldgicas ayudan a la

Cruz Pérez Miguel

informacion y Alejandro, 2018

comunicacion
(Tics)

Cruz Rodriguez
Eglis del Carmen,
2019

Aushay Yupangui,
Hilda Rocio, 2018

Arias Parra Alan
David, 2018

toma de decisiones por el
gran flujo de informacion que
se maneja

y el flujo de informacién en las
organizaciones, impulsando la
productividad y la eficiencia.

Interactividad y participacion: Las TIC
ofrecen herramientas interactivas,
como simulaciones, juegos
educativos y plataformas de
aprendizaje en linea

Fomenta el interés y
participacion activa de los
estudiantes.

Se pueden disefiar
experiencias de aprendizaje
personalizadas, ofreciendo
recursos y actividades
adecuados a los diferentes
estilos de aprendizaje y
niveles de habilidad

se promueve la interaccion,
el intercambio de ideas y la
cooperacion entre los
miembros de la comunidad
educativa

Personalizacion del aprendizaje: Las
TIC permiten adaptar el proceso de
ensefianza a las necesidades
individuales de los estudiantes.
Mediante el uso de plataformas y
software educativos,

Comunicacion y
colaboracioén: Las TIC facilitan la
comunicacion y colaboracion entre
estudiantes y profesores, tanto
dentro como fuera del aula.
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Tépico Autor

Cruz Pérez Miguel
Alejandro, 2018

Cuz Ardilla Juan
Carlos y Espinoza
Arroyave Vanesa,

2012

Eudaldo Enrique,
2019

Pogo Pineida
Byron Fabricio,
2023

Definicion

Simulaciones y modelado: Las TIC
permiten crear simulaciones
computacionales de fenémenos
fisicos complejos.

Analisis de datos: Las TIC
ofrecen herramientas y software
especializados para el analisis de
datos experimentales en fisica.

Visualizacion de conceptos
fisicos: Las TIC proporcionan
herramientas para visualizar y

representar graficamente conceptos
fisicos. Mediante modelos
tridimensionales, animaciones y
simulaciones interactivas.

Comunicacién y
colaboracion: Las TIC facilitan la
comunicacién y colaboracion entre
investigadores y estudiantes de
fisica. Las videoconferencias, los
foros en linea y las plataformas de
colaboracion permiten compartir
conocimientos, discutir ideas,
colaborar en proyectos conjuntos y
acceder a recursos y materiales
educativos

Comentario

Lo que permite a
investigadores y estudiantes
explorar y comprender
conceptos abstractos, llevar
a cabo experimentos
virtuales y analizar
resultados en un entorno
controlado y seguro

Estas herramientas permiten
realizar calculos, representar
graficamente los resultados,
identificar patrones y
tendencias, y ajustar
modelos a los datos
experimentales

los estudiantes pueden
comprender mejor
fenémenos abstractos y
complejos, como el
movimiento de particulas, la
propagacion de ondas o la
interaccién de campos
magnéticos

El uso de estas tecnologias
promueve un enfoque mas
interactivo, visual y
experimental en el estudio
de la fisica, fomentando la
comprension de los
conceptos fundamentales y
facilitando la investigacion
cientifica en esta area

Nota: en la siguiente tabla se hace una comparacion entre autores.

2.6 Andlisis critico.

En el presente trabajo Investigativo se analizaron diferentes perspectivas y

criterios de diferentes autores en temas como la didactica, fisica, didactica de la fisica,

las Tics desde un enfoque educativo y su integracion en la asignatura de Fisica.

En la Unidad Educativa, se ha seguido tradicionalmente un enfoque conductista

en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, para cambiar esta situacion,

se ha considerado que las metodologias constructivista y conectivismo ofrecen la
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posibilidad de una participacion mas activa en el aprendizaje y el aprovechamiento de
los recursos tecnoldégicos.

Una vez definidas las nuevas metodologias se propone realizar una propuesta
de mejora mediante la integracion de los tics, donde varios autores coincide que las
herramientas tecnoldgicas en el area permiten realizar simulaciones, modelados
matematicos, analisis de datos experimentales, una mejor visualizacién y percepcion
de los conceptos fisicos donde la participacion y el enfoque académico sera mas
interactivo, visual y experimental promoviendo la investigacion cientifica en esta area.

Para la implicacion de esta propuesta se aplicaran las siguientes fases:

Primera fase de diagnostico: Se analiza la realidad académica a través de la
conceptualizacidon y recoleccion de informacion

Segunda fase de capacitacion tecnolOgica: se realizaran seminarios a
docentes y estudiante sobre el manejo de aplicaciones que permitan el modelado
matematico y la simulacién de los contenidos de fisica en especial en el sistema de
vectores y movimientos rectilineos uniforme y acelerado.

Tercera fase capacitacion pedagodgica: los docentes recibiran el apoyo
pedagogico para que implemente el modelo constructivista y conectivismo para que
establezcan estrategias basadas en competencias como el aula invertida y
aplicaciones basada en problemas (ABP)

Cuarta fase disefio tecnoldgico: se disefiara un espacio en la plataforma para
tener aplicaciones que muestren las simulaciones y los procesos matematicos
inmersos en lo fendbmenos naturales, donde los estudiantes tengan acceso libre para
practicas interactivas y didacticas tanto en las horas pedagdégicas como en casa y el

docente sea un guia en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Capitulo Ill Marco Referencial

3.1 Reseifia historica

La Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" se establecio en la Comunidad El Arroyo
el 17 de noviembre de 1999. Inicialmente conocida como colegio "Jaime Estrada
Bonilla", se cre6 como una institucion educativa publica a distancia para jovenes y
adultos que no habian completado su educacién. Estaba destinada a aquellos que
abandonaron sus estudios siendo menores de edad o no tuvieron la oportunidad de
asistir a una escuela regular en el momento adecuado. El colegio prestaba servicios
a la Comunidad El Arroyo y sus alrededores.

Los responsables de esta iniciativa fueron la supervisora de la UTE #8 de
Manta, Abogada Blanca Pino de Garcia, la sefiora Mélida Basurto Guerrero, el
presidente de la comuna El Arroyo, Plutarco Delgado, y la Licenciada Blanca Lucas
Ledn. Ellos llevaron a cabo los tramites necesarios ante la Direccion Nacional de
Educacién Popular Permanente (DINEPP), la entidad encargada de la educacién a
distancia en ese momento. Después de perseverar y cumplir con los requisitos, como
el nombre de la instituciéon, el nUmero minimo de estudiantes y docentes, se obtuvo la
legalizacion de funcionamiento. El 26 de noviembre de 2001, se emitio el acuerdo
ministerial nUmero 1491, que oficializaba los permisos reglamentarios para el colegio
a distancia en la educacion basica superior y el bachillerato.

Es importante destacar que el colegio comenzo su periodo lectivo 2000-2001
con 47 estudiantes matriculados en el octavo afio de Educacion Basica. Los docentes
encargados fueron la Licenciada Blanca Lucas Ledn como rectora, la sefiora Mélida
Basurto como inspectora general, y los siguientes docentes: Licenciada Patricia
Villamil, Licenciada Cecilia Bravo, Licenciada Pastora Santana, Licenciada Fatima

Cedefio, Licenciada Jacqueline Villamil Salazar, Licenciada Mariuxi Alonzo, Abogada
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Viviana Suarez, Licenciada Maria Posligua, Ingeniero Pablo Palma, Ingeniero Boris
Bowen y la Ingeniera Cecilia Velasquez.

Después de cinco afos de existencia, la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo"
experimento cambios en su liderazgo, con la asuncién de la Licenciada Maria Briones
COmo nueva rectora, y también se incrementd el nimero de docentes. Desde sus
inicios, la institucion educativa fue bien recibida y cada afio escolar se observo un
aumento en el numero de estudiantes tanto en la educacion basica como en el
bachillerato.

Los estudiantes provenian principalmente de cantones cercanos,
especialmente del canton Manta. Debido a esta demanda, el 26 de septiembre de
2015 se abrid una extension en la ciudad vecina de Manta, especificamente en la
Unidad Educativa Bahia de Manta, ubicada en la parroquia Los Esteros. En ese
momento, la extension contaba con 120 estudiantes y se contaba con los siguientes
docentes: Licenciada Zoila Mera, Licenciada Katty Vélez, Licenciada Yuly Litardo,
Ingeniera Katherine Alonzo, Ingeniera Jasmin Macias, Ingeniera Yadira Villamar,
Ingeniera Johanna Villamar, Licenciada Geovanny Zamora, Profesora Karina Baque
y Licenciada Vanessa Cedefio.

En el afio 2016, se unieron al equipo docente la Ingeniera Paulina Alonzo y la
Técnica Sara Palma. Posteriormente, el 7 de agosto de 2018, mediante una resolucion
emitida por la direccién Zonal 4 y direccién Distrital 13D02, se realizé un cambio en el
nombre de la institucion educativa, pasando a denominarse UNIDAD EDUCATIVA
PCEI "EL ARROYQ". Este cambio se llevo a cabo para cumplir con las disposiciones
del reglamento general de la LOEI (Ley Organica de Educacién Intercultural) en los
articulos 108, 109, 110, 112 y 113, y con el objetivo de continuar brindando educacion

a personas con escolaridad inconclusa, segun se menciona en el Articulo 231 del
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mismo reglamento: "Las personas con escolaridad inconclusa son aquellos jovenes o
adultos de quince (15) aflos de edad o mas que no han concluido los estudios
obligatorios y que han permanecido fuera de la educacidn escolarizada ordinaria por
mas de tres afios".

Debido a la pandemia, la extension en la ciudad de Manta tuvo que cerrar y
hubo varios cambios en el personal docente debido a los concursos de méritos y
oposicion. Se incorporaron nuevos docentes, como el Ingeniero Roberto Rivera, el
Ingeniero Carlos Mero y la Ingeniera Karina Sornoza. Durante los afios de la
pandemia, se trabajé de forma virtual mediante la creacién de una plataforma en linea,
en la cual los estudiantes podian acceder a contenido pedagdgico, enlaces a videos
explicativos y clases impartidas por los docentes de forma sincrénica, con el apoyo de
la herramienta Zoom.

Durante el afio 2021, se sumaron al cuerpo docente el Ingeniero Luis Franco y
la Ingeniera Fatima Carrillo. Una vez restablecida la normalidad, se retomaron las
clases presenciales, y en la actualidad, en el afio 2023, la institucién cuenta con 180
estudiantes, que abarcan desde la educacion basica superior hasta el bachillerato
General Unificado. El equipo de profesores esta conformado por el rector A.S. Manuel
Delgado Lopez y nueve docentes: Licenciada Paula Parrales, Técnica Sara Palma,
Licenciado Julio Mufioz, Ingeniera Karina Sornoza, Ingeniero Luis Franco, Ingeniero
Pablo Palma, Ingeniera Fatima Carrillo, Ingeniero Roberto Rivera e Ingeniero Carlos
Mero.

La Unidad Educativa siempre ha tenido como objetivo principal brindar a sus
estudiantes una educacion de calidad y calidez, asegurandose de que tengan acceso
a las facilidades necesarias y satisfaciendo sus requerimientos. Para lograrlo, se

emplea un curriculo flexible que promueve el trabajo autbnomo y la investigacion,
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respaldado por el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) como
herramientas de apoyo. Esto se lleva a cabo con la intencion de despertar la
motivacion y predisposicion de los estudiantes, permitiéndoles alcanzar aprendizajes
significativos y, en consecuencia, desenvolverse de manera efectiva en una sociedad

en constante cambio y competencia.

3.2 Filosofia organizacional.

En el apartado anterior se establece que la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo"
fue creada con el proposito de brindar la oportunidad de retomar los estudios
inconclusos a aquellas personas que, por diversas circunstancias, no pudieron
completar su educacion en los sistemas educativos regulares.

La filosofia organizacional abarca los valores y principios que definen la
identidad de una organizacion y su direccion hacia un objetivo determinado. Es
importante reconocer las responsabilidades y el compromiso que cada miembro de la
organizacion asume para actuar de manera efectiva en los procesos estratégicos que
conducen al logro de metas y objetivos a corto o mediano plazo. (Cuan Rojas y otros,
2020)

La filosofia de la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" se fundamenta en diversos
aspectos que se mencionan y analizan a continuacion: la misién, vision, ideario y

valores. Estos elementos son parte integral de su identidad institucional.

Mision.
“Somos una institucion con Educacion General Basica y Bachillerato para
estudiantes del entorno urbano, rural; estudiantes jovenes y adultos que desean

continuar con sus ideales de superaciéon y que reciben una educaciéon cientifica,

humanista, tecnoldgica y formacion en valores dirigida al desarrollo del pensamiento
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y la personalidad para poder acceder con preparacion a estudios superiores 0 como
cumplimiento de una meta desempefiando el rol de un buen ciudadano en la
comunidad.”

La mision hace referencia al propdsito que tiene dentro de la comunidad donde
se asienta la Institucion Educativa, especialmente con los estudiantes que acuden a
ella a recibir una educacion que les permita su superacion tanto en lo académico como
en lo personal y social, acorde a sus intereses para culminar su bachillerato y acceder
a estudios superiores en cualquier universidad del pais o tomar un emprendimiento

dentro de su localidad.

Vision

“Apegados a los estandares de calidad que exige la educacion en el pais, La
unidad educativa PCEI “El Arroyo” aspira a ser una institucion lider en su categoria
con profesionales docentes capacitados en pedagogia, que desarrollen procesos de
criticidad e innovacion en la formacion de bachilleres, que sean competentes con un
alto nivel académico, creativos, con valores humanos y con un alto grado de
competitividad, brindando oportunidades con compromiso y responsabilidad para
lograrlo.”

La vision de la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" se compromete de manera
responsable en la formacion de sus estudiantes, a través de docentes que poseen
competencias pedagodgicas y un sélido dominio de conocimientos. Estos docentes se
mantienen preparados y actualizados constantemente mediante la participacion en
seminarios y estudios de posgrado, como la maestria en educacién en la que la
mayoria de los profesores estamos actualmente involucrados. El objetivo es garantizar
el éxito y la relevancia de la ensefianza que se imparte, cumpliendo con las exigencias

y demandas actuales.
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Entre los desafios que enfrenta la educacion en la actualidad, se destaca como

prioridad la proyeccion educativa institucional, tanto por sus aspectos fundamentales

como por los efectos inmediatos y urgentes que conlleva. Consciente de la

importancia de la educacién de jovenes y adultos, la Unidad Educativa PCEI "El

Arroyo" expresa en este diario su filosofia y principios generales, los cuales definen

su identidad institucional.

Estos son nuestros compromisos:

>

Promovemos una comunicacion constante entre todos los integrantes de
la comunidad educativa, haciendo uso de diversas formas de expresion,
tanto orales como escritas.

Implementamos diariamente los valores institucionales y las politicas de
aula, involucrando y comprometiendo a los padres de familia durante
todo el afio escolar.

Reforzamos la funcion del tutor, alentando su compromiso como
educador para atender las necesidades de su grupo.

Realizamos ajustes sistematicos en los espacios de la institucién para
satisfacer las necesidades de todos los miembros de la unidad
educativa, ya sean fisicas, emocionales o académicas, contribuyendo
asi a su bienestar y desarrollo.

Respetamos los derechos y fomentamos los valores éticos integrales,
como el reconocimiento de las diferencias y la identidad cultural de cada
individuo y grupo humano. Esto se fundamenta en un enfoque
participativo e inclusivo, que busca promover el desarrollo intercultural

en el entorno social.
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> Establecemos una politica educativa institucional que integra a todos los
miembros sin discriminacion ni desigualdad, considerandola como un
factor fundamental para mejorar continuamente la convivencia. Esto se
basa en el respeto de los derechos, los valores, la disciplina, la equidad,
el razonamiento, la justicia, el pluralismo, la solidaridad y las relaciones
interculturales.

» Fomentamos la resolucion alternativa de conflictos a través del dialogo
constante entre los miembros de la comunidad educativa, aplicando

nuestros valores, principios y politicas de calidad institucional.

Valores.

La Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" tiene como parte fundamental de su
filosofia organizacional la promocion de los siguientes valores:

RESPETO: Reconocemos y valoramos tanto nuestra propia individualidad
como la de los demas, ya que consideramos el respeto como un derecho innato de
todo ser humano.

RESPONSABILIDAD: Entendemos la responsabilidad como el deber de
asumir las consecuencias de nuestras acciones, procurando que estas sean
realizadas de manera justa y cumpliendo con nuestros deberes en todos los aspectos.

HONESTIDAD: Consideramos la honestidad como un valor esencial para
construir relaciones humanas basadas en la confianza y la armonia.

Vivir de manera honesta implica actuar de forma coherente entre lo que
pensamos y cOmo nos comportamos hacia los demas.

VERDAD: Nos comprometemos a hablar y actuar de manera coherente con
nuestra conciencia y valores personales, mostrando autenticidad y valentia en

nuestras acciones.
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SOLIDARIDAD: Extendemos voluntariamente nuestra mano a aquellos que
necesitan ayuda, asumiendo el sufrimiento de los demas como propio. Consideramos
que la solidaridad nos permite crecer como personas integras.

Estos valores complementan la mision y vision de la institucion, ya que
representan las acciones que deben estar enmarcadas en actitudes positivas,
comunicaciéon asertiva, trabajo colaborativo, desempefio proactivo y liderazgo que
genere confianza en todos los miembros de la comunidad educativa.

El objetivo es lograr un clima afectivo y una convivencia armonica y saludable

entre todos los actores de la comunidad educativa.

3.3 Disefio organizacional

La operatividad de las Unidades Educativas implica la definicion de las tareas
y responsabilidades asignadas a cada miembro con el fin de contribuir al logro de los
objetivos institucionales, en consonancia con su filosofia. En este sentido, los
miembros se comprometen a trabajar de manera eficiente y efectiva en beneficio de
todos. El equipo administrativo, liderado por el rector, desempefia un papel de
liderazgo que fomenta la colaboracién y la proactividad, adoptando decisiones
acertadas y equitativas. Se establecen propuestas coherentes y claras para crear
condiciones éptimas, especialmente en el ambito académico.

A continuacion, en la Figura 2 se presenta el organigrama que ilustra la
estructura de los miembros en la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo". El organigrama
refleja la distribucion jerarquica, pero también es un recordatorio de la
interdependencia y colaboracion entre todos los miembros. Cada puesto, ya sea
académico o de apoyo, tiene un rol esencial en el funcionamiento armoénico de la
Unidad Educativa, manteniendo el enfoque en el aprendizaje y el bienestar de la

comunidad educativa en su conjunto.
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Figura 2

Diagrama Organizacional
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Nota: Funcionamiento interno de la Institucién Educativa PCEI El Arroyo

Funciones de desempefio.

Rector:
> Liderar y orientar la exitosa ejecucion de programas académicos.
» Administrar y supervisar el funcionamiento general de la institucion
educativa.
» Garantizar una convivencia armoniosa entre todos los integrantes de la
comunidad educativa.
> Ejecutar acciones para la seguridad de los estudiantes.
Docentes:
» Laborar durante la jornada completa.
> Elaborar planificacién académica y presentarla a la autoridad pertinente.
> Ser evaluados integra y permanentemente

> Dar apoyo y seguimiento pedagodgico a los estudiantes con NEE
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Inspector General:

>

Dece:

Trabajar en conjunto con la maxima autoridad de la instituciéon y el DECE
para asegurar la formacion integral de los estudiantes.

Supervisar la asistencia de los estudiantes, notificar a aquellos que falten
por mas de dos dias y controlar que no abandonen la unidad educativa
durante la jornada laboral.

Utilizar métodos alternativos para resolver conflictos.

Fomentar el cumplimiento de las rutas y protocolos de gestidon de riesgos
para prevenir situaciones inesperadas.

Coordinar con la maxima autoridad educativa la aplicacion de

procedimientos disciplinarios en los estudiantes.

Brindar apoyo y seguimiento psicosocial a estudiantes de la institucion
educativa.

Asesorar y orientar a toda la comunidad educativa para promover de
acciones que impulsen el desarrollo y bienestar integral de los
estudiantes.

Colaborar en la implementacibn de medidas para atender las
necesidades de estudiantes que hayan sufrido vulneracion de derechos,
mediante un enfoque integral que incluya la deteccion, intervencion,
derivacién y seguimiento.

Ofrecer asesoramiento a los docentes y padres de familia acerca de
diversas problematicas de riesgo que pueden surgir durante el proceso

educativo.
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Consejo Ejecutivo:

» Evaluar periédicamente el PEI y realizar ajuste

> Elaborar y aplicar tacticas para la proteccion integral de los estudiantes.

» Familiarizarse y aprobar los informes presentados por los encargados
de los departamentos, organismos técnicos y comisiones de la institucion.

> Aprobar el POA del DECE
Gobierno Escolar:

» Contribuir en la elaboracién del PEI (Proyecto Educativo Institucional).

> Participar activamente en planes de prevencion, contingencias de
riesgos y seguridad, mejoramiento continuo, asi como en la evaluacion de
directivos y docentes.

» Colaborar en la construccién del codigo de convivencia de manera
participativa.
Secretaria:

» Portar y asegurarse de la preservacion, integridad, confidencialidad y
reserva de libros, registros y formularios oficiales.

» Encargarse de la organizacion, centralizacion y actualizacion de la
estadistica y archivo del establecimiento.

» Ingresar con precision los datos y registros académicos necesarios para
el sistema de informacién del Ministerio de Educacion.

» Expedir copias y certificaciones con la aprobacién previa del rector.

3.4. Productos y/o servicios

Como ya se ha mencionado anteriormente la Unidad Educativa PCEI “El
Arroyo” brinda servicios educativos a jévenes y adultos con educacion inconclusa o

que en su edad adecuada no asistieron a la Educacion regular, la Unidad Educativa
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acoge a estudiantes procedentes del entorno urbano y rural. La modalidad de
educacion que pone al servicio de la localidad es la educacién semipresencial es decir
una educacion donde el estudiante la realiza en casa, pero  segun dificultades
académicas de martes a viernes asiste a la Institucion a recibir asesoria y
retroalimentacion en las diversas asignaturas; el dia sabado los estudiantes deben
asistir de manera presencial y obligatoria al establecimiento para recibir las clases.
El Colegio cuenta con la basica Superior y el Bachillerato General Unificado

especialidad Ciencias.

3.5. Diagndstico organizacional

El diagnéstico organizacional es un proceso fundamental para el crecimiento y
desarrollo de cualquier institucion educativa. Este andlisis exhaustivo implica la
recopilacion y evaluacion de datos relevantes sobre el funcionamiento interno y
externo de la organizacién. Al comprender los puntos fuertes, debilidades,
oportunidades y amenazas, se obtiene una imagen completa de su situacién actual,
lo que proporciona una base sdlida para la toma de decisiones estratégicas y la
implementacion de cambios efectivos.

El andlisis FODA aplicado a diferentes aspectos de la comunidad educativa es
especialmente valioso, ya que permite identificar los aspectos sobresalientes y las
areas de mejora especificas en cada uno de ellos.

En el presente trabajo investigativo la comision pedagodgica de la Unidad
Educativa nos facilito 4 FODAS que son de padres de familia, docentes, autoridad de
la Unidad Educativa y el Institucional.

A continuacién, en la figura 3 presentamos el foda de padres de familia, al
tratarse de un colegio PCEI son pocos los estudiantes menores de edad y existe una

despreocupacion hacia sus representados que es un punto muy negativo.
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Figura 3
Foda padres de familia

FODA PADRES DE FAMILIA

OPORTUNIDADES
LA  INTEGRACION DE

NUEVOS PADRES EN LOS
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REPRESENTADOS

l
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L)
"

Falta de interés
en el proceso de
aprendizaje de su

actividades de la institucion. ; representado.

“*eNo aplican en casa los *%* Poco apoyo
compromisos adquiridos en brindado a sus
el colegio. representados

Nota: Informacion recibida por la comision pedagégica de la Unidad Educativa

En la Figura 4, presentamos el Foda de los docentes que son los guias
principales en el proceso de ensefianza aprendizaje y de ahi radica la importancia de
un analisis de sus fortalezas y debilidades en beneficio del proceso educativo en el

Colegio.

Figura 4
Foda de Docentes

FODA DOCENTES

OPORTUNIDADES 1
» Capacidad de
acoplarse a los ’
cambiantes modos y
ritmos de trabajo.
» Proponen estrategias

7 Ambiente arménico que
facilita el desempefio
laboral.

» Experiencia

» Buena coordinacién
para enfrentar retos.

} FORTALEZAS

» Diversidad de talentos, para solucionar
opiniones y estilo de problemas.
pensamientos.

l Caer en vacios

&) DEBILIDADES generados por la falta de
**Necesidad de actualizacion capacitaciones en temas
en las TICS. pedagégicos, legales y
“*Insuficientes acciones de formativos.
capacitacion.

Nota: Informacion recibida por la comision pedagégica de la Unidad Educativa
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A continuacion, en la Figura 5 presentamos el Foda realizado a la autoridad

principal de la Unidad Educativa el Rector Mag. Manuel Delgado.

Figura 5.
Foda Autoridad

FODA AUTORIDAD
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A desercién
cumplir con las 3 3
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Nota: Informacion recibida por la comision pedagdgica de la Unidad Educativa

En la Figura 6 presentamos todas las fortalezas, debilidades, oportunidades y

amenazas que tiene la Institucion Educativa desde aspectos académicos,

capacitaciones, infraestructuras y administrativos.

Figura 6
Foda Institucional
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Nota: Informacion recibida por la comision pedagégica de la Unidad Educativa
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Capitulo IV. Resultados

4.1. Diagnéstico

En esta seccion del trabajo de investigacion se detallaran los procedimientos
realizados previos a la formulacién de la propuesta, mediante la recopilacion de
informacion por medio de técnicas e instrumentos de investigacion, con el propdsito
de comprender la situacion pedagdgica actual en la materia de Fisica de la Unidad
Educativa PCEI El Arroyo, y evaluar su impacto en el bajo rendimiento académico y
la desercién estudiantil.

La técnica de investigacion seleccionada fue el cuestionario, y los instrumentos
utilizados fueron la observacion (ficha de observacion) para obtener datos cualitativos
y la encuesta para obtener datos cuantitativos. Estas herramientas se aplicaron en un
enfoque de investigacion descriptiva, permitiéndonos analizar exhaustivamente el
proceso pedagdgico que actualmente se lleva a cabo en el colegio y detectar los
factores académicos que necesitan optimizarse para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la materia de Fisica.

La observacion y el andlisis de las practicas docentes en el aula seran cruciales
para identificar tanto las fortalezas como las debilidades en la ensefianza de Fisica.
Se prestara especial atencion a como los docentes utilizan las Tics en sus clases, si
las utilizan, y como estas tecnologias influyen en la dinamica y la eficacia del proceso
de ensefanza-aprendizaje.

Ademas, se revisaran detalladamente los resultados académicos de los
estudiantes en Fisica para detectar posibles areas de mejora. Esto permitira identificar
gué conceptos o temas presentan mayores dificultades y si la falta de integracién de

Tics puede estar afectando el rendimiento académico.
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Otro aspecto clave a analizar es el acceso y la infraestructura tecnologica en el
colegio. Se evaluara la disponibilidad y calidad de los equipos informaticos en las aulas
y en toda la institucion, asi como la conectividad a internet. También se verificara la
existencia de recursos educativos digitales y plataformas que puedan ser
aprovechados para la ensefianza de la Fisica.

Para obtener una vision integral, se recogera retroalimentacion de los
involucrados en el proceso educativo. Se realizardan encuestas o entrevistas a la
autoridad, profesores y para conocer sus percepciones y opiniones sobre la
ensefianza de la Fisica y el uso de Tics. Esto permitira identificar las necesidades y
expectativas de cada grupo y considerar sus puntos de vista en la propuesta de
mejora.

Con todos estos datos recopilados y analizados, se estara en una posicion
sélida para disefiar una propuesta de mejora que integre de manera efectiva las Tics
en la ensefianza de la Fisica. Esta propuesta buscara aprovechar las fortalezas
identificadas, superar los desafios detectados y garantizar una experiencia educativa
enriquecedora y acorde con las necesidades y expectativas de todos los involucrados

en el proceso educativo.

4.1.1. Guia para aplicar la observacion directa

La observacion es una manera efectiva de obtener informacion practica y
relevante sobre la situacion actual en la parte académica de la materia de Fisica, para
llevar a cabo el proceso de diagnéstico mediante la observacion tenemos la siguiente
guia:

Objetivos del diagndstico: Entender como se imparte actualmente la Fisica

en la Unidad Educativa, como se utilizan las Tics (si se utilizan), identificar desafios y
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oportunidades para la integracion de las Tics y recopilar informacién para la propuesta
de mejora.

Seleccion de secciones de observacion:
< Elegir una muestra representativa de clases de Fisica para observar: Pueden
ser diferentes profesores, niveles educativos y momentos del dia.
+» Asegurarse de obtener el consentimiento de los docentes y autoridades
escolares antes de realizar las observaciones
Herramientas de observacion: disefiar una ficha de observacion que
contenga los siguientes aspectos claves:
+ Verificar la metodologia empleada por el docente en el proceso de
ensefanza.
+« Interaccion de los docentes y estudiantes
% Material didactico utilizado en la ensefianza de aprendizaje
+« Evaluacion del proceso de aprendizaje.

Proceso de observacion:

K/

% Realizar las observaciones en diferentes dias y horarios para tener una
vision mas completa y variada
% Tomar notas detalladas durante las sesiones de observacion para
registrar los aspectos relevantes y ejemplos de uso de las Tics
% Evitar interferir en el desarrollo de la clase, manteniéndose como un
observador neutral.
Analisis de datos:
+ Revisar y analizar las notas tomadas durante las observaciones
% Identificar patrones, tendencias y puntos fuertes y débiles en el uso de
las Tics y la ensefianza de Fisica
« Comparar los resultados con los objetivos establecidos para el
diagndstico.
Informe del diagndstico:
% Elaborar un informe que presente los hallazgos del diagnéstico de
manera clara y estructurada
+« Incluir recomendaciones basadas en los resultados del diagndstico,
destacando areas de mejora y sugerencias para la integracion efectiva

de Tics en la ensefianza de Fisica.
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4.1.2 Modelo de la ficha de observacion

A continuacién, presentamos la ficha de observacién para diagnosticar el
proceso pedagogico en la materia de Fisica, la cual se disefié para registrar de manera

sistematica y organizada las observaciones realizadas durante las clases.

Figura 7
Modelo Ficha de observacion

ACHA DE OBSERVACION PARA EL DIAGNOSTICO DEL PROCESC PEDAGCHMGICO EN
LA MATERIA DE FISICA

Informacion General:

Nombre del observador:

Fecha de cbservacion:

Mivel educativo:

Nombre del docente:

Tema de la clase:

Duracicn de la clase:

Aspectos a observar:

1. Metodologia:

£ Qué metodologia uliliza el docente para impartir la clase? (Ejemplo:; Exposicion magistral, actividades
practicas, discusiones en grupo, uso de Tics, entre otros).

i El docante promueve la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de la clase?

:Se ulilizan estrategias para fomentar la motivacion e interés de los estudianies por la materia da
Fisica?

2. Uso de Recursos Didacticos:

e recursos didécticos utliliza el docsnte en la clase? (Ejemplo: pizarra, proyector, laboratorio,
materales digitales, efc. ).

zComo integra los recursos didacticos en la ensefianza de Fisica?

;Los recursos ufiizados son adecuados para el nivel educative ¥ el tema de la clased

3. Interaccion Docente-Estudiante:

;iComo se desarrolla la interaccion entre el docente v los estudiantes? (Ejemplo: preguntas
respusstas, retrealimentacion, apoyo individualizadao).

& El docente brinda oporiunidades para gue los estudiantes reslicen preguntas y expresen sus dudas?
4. Integracion de Tecnologias de la Infermacion y Comunicacion [Tics):

£ Se utilizan Tics durante la clase de Fisica? En caso afirmativo. ;cudles y con qua proposito?

: Como afecta la integracion de Tics en el proceso de ensenanza-aprendizaja?

5. Evaluacion:

;Camo se lleva a cabo la evaluacidn del aprendizaje de los estudiantes en Fisica? (Ejemple: prusbas,
examenes, frabajos practicos).

i El docante brinda retroalimentacion a los estudianies sobre su rendimiaento acadamico?

Fuente: Elaborado por los autores
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Para la aplicacion de la observacion directa se conto con el permiso del rector
de la Unidad Educativa Pcei El Arroyo Mag. Manuel Delgado y los docentes del area
de Fisica (Ing. Roberto Rivera, Ing. Pablo Palma e Ing. Carlos Mero), las fechas
estipuladas para este proceso fueron durante 3 sabados continuos el 8,15y 22 de julio
donde se cumplen las horas pedagogicas y 4 dias donde se cumple el proceso de
tutoria, miércoles 12 y 19 de julio y los jueves 13 y 20 de Julio en primero, segundo y
tercero de Bachillerato.

El analisis realizado es cualitativo y se basa en la guia, el modelo de fichay los
objetivos planteados en el presente trabajo de investigacion.

Analisis del bloque 1. La metodologia

Las observaciones en las clases indican que se emplea principalmente una
metodologia conductista, donde los docentes transmiten conocimientos y los
estudiantes son receptores pasivos. A pesar de intentar implementar el enfoque de
aula invertida, los estudiantes muestran poco interés y llegan sin preparacion a la hora
pedagogica. Solo unos pocos estudiantes participan activamente. Los docentes
intentan motivar a través de recompensas, pero la participacion es baja. Es necesario
replantear las estrategias pedagoégicas para promover un aprendizaje mas significativo
y motivador, considerando la diversidad de estilos de aprendizaje y fomentando la
autonomia del estudiante. Vincular los contenidos con la vida cotidiana puede mejorar
el interés y compromiso de los estudiantes.

Analisis del bloque 2. Uso de recursos didacticos

En las clases de fisica, el uso de tecnologia es nulo y se utiliza principalmente
una guia impresa como material didactico. Esto puede contribuir al bajo interés de los
estudiantes y al abandono de la materia. Para mejorar esta situacion, es necesario

incorporar tecnologias en el aula, como presentaciones interactivas y recursos
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multimedia, para atraer el interés de los estudiantes y aclarar conceptos de manera
visual y dindmica. Ademas, se debe promover un enfoque pedagogico mas activo y
participativo, que permita la interaccion y la realizacion de actividades practicas. Estas
estrategias podrian mejorar el rendimiento académico y reducir el abandono de
estudios.

Analisis del bloque 3. Interaccion Docente - Estudiante

A pesar de los esfuerzos de los docentes por promover la participacion activa
de los estudiantes, el bajo interés y comprension limitada de los temas obstaculizan
su involucramiento en clase. La falta de conexién entre los contenidos y la vida
cotidiana de los estudiantes, la percepcion de la materia como dificil o aburrida, y la
falta de conciencia sobre la utilidad de las tutorias pueden ser las causas. Para
mejorar, es necesario crear un ambiente de aprendizaje inclusivo y propicio para la
participacion, utilizando estrategias interactivas y tecnologia educativa. También es
esencial resaltar los beneficios de las tutorias y fomentar la autonomia de los
estudiantes en su propio aprendizaje. Asi, se puede lograr una cultura educativa mas
enriquecedora y motivadora para todos los alumnos en la Unidad Educativa.

Analisis del bloque 4. Integracién de las Tics.

La falta de utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(Tics) en las clases de Fisica es una preocupacion importante. A pesar del potencial
qgue ofrecen las Tics para enriquecer el aprendizaje, los docentes del area no las
integran en su enseflanza debido a diversas razones, como la falta de capacitacion y
recursos tecnolégicos. La Unidad Educativa cuenta con una plataforma digital, pero
pocos estudiantes la utilizan. Para abordar esta situacion, se propone capacitar a los
docentes en el uso de las Tics, proporcionar recursos tecnolégicos y concienciar a los

estudiantes sobre sus beneficios.
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Analisis del bloque 5. Evaluacion

Los docentes en la Unidad Educativa implementan diversos enfoques para
ofrecer una experiencia de aprendizaje diversificada a los estudiantes. También
brindan informacion sobre el desempefio académico y ofrecen oportunidades para
mejorar las calificaciones a través de tutorias y actividades de repaso. A pesar de
estos esfuerzos, algunos estudiantes no aprovechan estas oportunidades y muestran
falta de compromiso. Se destaca la importancia de la responsabilidad individual de los
estudiantes en su aprendizaje y se enfatiza en la necesidad de participar activamente

para alcanzar su maximo potencial en su trayectoria educativa.

4.1.4. Cuestionarios al rector, docentes y estudiantes(encuestas).

El instrumento de investigacion para obtener los datos cuantitativos sera el
cuestionario y la técnica de investigacion la encuesta donde se elaboraron preguntas
para el rector, los docentes y estudiantes para conocer la realidad pedagdgica de la
Unidad Educativa con respecto a la materia y si estan interesados que se integren las

Tics en el proceso de ensefianza aprendizaje.

4.1.5. Resultados de la encuesta al Rector

P1.:;Como describiriala situacion actual de la ensefianza de la Fisica en nuestro

colegio?

Tabla 2
Primera Pregunta al Rector

VARIABLE Respuesta

Excelente

Muy buena

Buena

Regular

Mala X
Muy Mala

Nota: Encuesta aplicada al Rector
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Analisis: La ensefianza de Fisica en el colegio muestra deficiencias y areas
de mejora. Los resultados académicos no son satisfactorios y los docentes enfrentan
desafios en su imparticion. No obstante, esta situacion ofrece oportunidades para
fortalecer y mejorar. Es crucial realizar un analisis profundo de los factores que afectan
la ensefianza de Fisica y considerar estrategias innovadoras como la integracion de
Tics y enfoques pedagdgicos como el conectivismo y el constructivismo para lograr
un significativo progreso en el proceso educativo.

P2. ¢Considera que los estudiantes muestran un interés activo y una

participacion significativa en las clases de Fisica?

Tabla 3

Segunda Pregunta al Rector
VARIABLE Respuesta
Si

No X

Talvez

Nota: Encuesta aplicada al Rector

Analisis: La falta de interés y participacion de los estudiantes en las clases de
Fisica es un tema preocupante que puede afectar negativamente el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El didlogo y la colaboracion con los estudiantes son
esenciales para disefiar enfoques mas atractivos y significativos, lo que contribuira a
mejorar el proceso educativo en esta materia.

P3. ¢ Esta familiarizado con los enfoques pedagdgicos del conectivismo y

el constructivismo y su aplicabilidad en la ensefianza de la Fisica?

Tabla 4

Tercera pregunta al Rector
VARIABLE Respuesta
Si X

No

Talvez

Nota: Encuesta aplicada al Rector
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Analisis: El hecho de que el entrevistado esté familiarizado con los enfoques
pedagogicos del conectivismo y el constructivismo es un punto positivo en el analisis.
Esto significa que el rector tiene conocimiento sobre estas teorias educativas y su
potencial aplicabilidad en la ensefianza de la Fisica, al estar familiarizado con estos
enfoques pedagodgicos, el rector puede estar mas abierto a considerar la
implementacion de estrategias basadas en el conectivismo y el constructivismo en la
ensefianza de la Fisica en el colegio. Esto puede llevar a una mayor innovacion y
mejora en el proceso educativo, al fomentar un aprendizaje mas activo, participativo y
centrado en el estudiante.

P4. ¢Cree que la integracion de Tics en la materia de Fisica a través del
conectivismo y constructivismo puede mejorar el aprendizaje y la comprensién

de los conceptos por parte de los estudiantes?

Tabla 5

Cuarta pregunta al Rector
VARIABLE Respuesta
Si X

No

Talvez

Nota: Encuesta aplicada al Rector
Analisis: La creencia positiva del rector en la integracion de Tics siguiendo los

enfoques del conectivismo y constructivismo para mejorar el aprendizaje y
comprension en Fisica es alentadora. Esta integracion proporciona oportunidades
para acceder a recursos en linea enriqguecedores, fomentar la colaboracion entre
estudiantes y facilitar la construccién activa del conocimiento.

La vision del rector muestra su disposicién hacia la innovacién educativa y el
bienestar de los estudiantes, lo cual requerira una implementacion efectiva y una
planificacion adecuada para obtener resultados positivos en el aula.

P5. ¢Ha notado algun tipo de uso de tecnologias de la informacién vy

comunicacion (Tics) en las clases de Fisica actualmente?
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Tabla 6

Quinta pregunta al Rector
VARIABLE Respuesta
Si

No X

Talvez

Nota: Encuesta aplicada al Rector
Analisis: La falta de uso de Tics en las clases de Fisica es un factor importante

a considerar, ya que puede afectar el proceso de ensefianza-aprendizaje. El no
aprovechar recursos digitales como simulaciones y videos educativos puede reducir
la atraccion y accesibilidad del contenido. La integracion efectiva de Tics puede
mejorar la calidad de la educacion y promover un aprendizaje mas dinamico y
significativo para los estudiantes, en linea con la visién del rector de mejorar la
pedagogia mediante tecnologia e innovacion.

P6. ¢Considera que los docentes de Fisica cuentan con las habilidades y
competencias necesarias para implementar los enfoques del conectivismo y el

constructivismo en sus clases?

Tabla 7

Sexta pregunta al Rector
VARIABLE Respuesta
Si

No X

Talvez

Nota: Encuesta aplicada al Rector
Andlisis: El estudio revela que los docentes de Fisica tienen las habilidades y

competencias para aplicar los enfoques del conectivismo y el constructivismo, pero no
los utilizan de forma efectiva en sus clases. Las posibles causas incluyen la falta de
capacitacion especifica, recursos y apoyo para estrategias innovadoras, asi como la
resistencia al cambio en las practicas educativas tradicionales.

Es alentador que los docentes tengan estas habilidades, ya que les permite
disefiar experiencias de aprendizaje mas enriquecedoras para los estudiantes. Sin

embargo, es necesario abordar las barreras para lograr una aplicacion efectiva.
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Para ello, se sugiere proporcionar oportunidades de capacitacion y desarrollo
profesional, fomentar un entorno de apoyo y promover una cultura de innovacion en
la institucion educativa.

P7. ¢ Existe en el colegio la infraestructura y recursos tecnoldgicos suficientes
para apoyar la integracion de Tics en la ensefianza de Fisica bajo los enfoques

mencionados?

Tabla 8

Séptima pregunta al Rector
VARIABLE Respuesta
Si

No X

Talvez

Nota: Encuesta aplicada al Rector
Analisis: El estudio muestra que el colegio carece de la infraestructura y

recursos tecnoldgicos necesarios para apoyar la integracion efectiva de Tics en la
ensefianza de Fisica bajo los enfoques del conectivismo y constructivismo.

Esta limitacibn puede dificultar el acceso a recursos digitales, como
simulaciones y videos educativos, y afectar la capacidad de los docentes para ofrecer
experiencias de aprendizaje interactivas y significativas.

P8. ¢Cree que la integracion de Tics y el enfoque conectivista pueden mejorar

el rendimiento académico de los estudiantes en la materia de Fisica?

Tabla 9

Octava pregunta al Rector
VARIABLE Respuesta
Si X

No

Talvez

Nota: Encuesta aplicada al Rector
Analisis: La creencia positiva en la integracion de Tics y el enfoque conectivista

para mejorar el rendimiento académico en Fisica se basa en el enriquecimiento del
aprendizaje con recursos adicionales y la posibilidad de explorar conceptos de manera

interactiva.
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La adaptabilidad del ritmo de estudio y la motivacion de los estudiantes también
se consideran beneficios. Sin embargo, se reconoce que la efectividad depende de
factores como la disponibilidad de recursos tecnoldgicos, la capacitacion docente y la
planificacion adecuada.

P9. ¢Qué tipo de apoyo o capacitacion considera necesario brindar a los
docentes para fomentar la integracion exitosa de Tics bajo estos enfoques
pedagogicos en las clases de Fisica?

Analisis: Para fomentar la integracion exitosa de Tics bajo los enfoques del
conectivismo y constructivismo en las clases de Fisica, es necesario brindar a los
docentes el apoyo y capacitacion adecuados. Algunas acciones clave incluirian:

% Capacitacion en el uso de Tics.

+ Disefio de actividades pedagdgicas.

R/
0’0

Acompafiamiento y asesoria

K/
0‘0

Recursos educativos digitales.
P10. ¢(Qué acciones propondria para promover una cultura educativa en el
colegio que apoye y favorezca la integracion efectiva de las Tics y la
implementacion del conectivismo y constructivismo en la ensefianza de Fisica?

Andlisis: Para promover una cultura educativa en el colegio que apoye y
favorezca la integracion efectiva de las Tics y la implementacion del conectivismo y
constructivismo en la ensefianza de Fisica, se pueden considerar las siguientes
acciones:

+ Liderazgo comprometido

% Espacios para la colaboracién
% Reconocimiento y motivacion
% Formacion continua

« Involucramiento de la comunidad educativa
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4.1.6. Resultados de la encuesta a Docentes y Estudiantes.

Preguntas para docentes:
P1 ¢Qué enfoque pedagdgico predominante utiliza actualmente en sus clases
de Fisica?

Tabla 10
Primer pregunta para docentes de Fisica

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE

66.67%
33.33%
0%
0%

100%

Conductismo
Constructivismo
Conectivismo
Otros

Total

wWw OOoOkFrN

Nota: Encuesta solo aplicada a docentes

Figura 8
Gréfico estadistico pregunta 1 a docentes

¢Qué enfoque pedagodgico predominante utiliza
actualmente en sus clases de Fisica?

B Conductismo
B Constructivismo
Conectivismo

M otros

Fuente: Elaborado por los autores

Analisis e interpretacion: se encuesto a tres docentes del area de fisicay se
les preguntd sobre sus preferencias en términos de enfoques educativos. La mayoria
de los docentes (dos de tres) 66,67% optaron por el conductismo como su enfoque
educativo preferido, mientras que un docente 33,33% selecciond el constructivismo.
P2. ¢Ha recibido capacitacion especifica en el uso de Tecnologias de la

Informacién y Comunicacion (Tics) para la ensefianza de la Fisica?
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Tabla 11
Segunda pregunta para docentes de Fisica
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIE
Si 0 0%
No 3 100%
Total 3 100%
Nota: Encuesta solo aplicada a docentes
Figura 9

Graéfico estadistico pregunta 2 a docentes

¢Ha recibido capacitacion especifica en el uso de Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion (Tics) para la ensefianza
de la Fisica?

mS|
EmNO

Fuente: Elaborado por los autores

Andlisis e interpretacion: La tabla 11 muestra que se encuestaron 3 docentes
de Fisica, y ninguno de ellos ha recibido capacitacion especifica en el uso de
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (Tics) para la ensefianza de la Fisica,
lo que representa el 100% de los docentes encuestados.

La falta de capacitacién en Tics puede explicar la escasa utilizacion de estas
tecnologias en las clases de Fisica, ya que los docentes pueden enfrentar dificultades
para integrarlas de manera efectiva en sus practicas pedagdgicas.

P3. ¢Cree que la integracion de Tics bajo los enfoques del conectivismo
y el constructivismo puede mejorar el aprendizaje y comprension de los

estudiantes en Fisica?

Tabla 12
Tercera pregunta para docentes de Fisica
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIE
Si 3 100%
No 0 0%
Total 3 100%

Nota: Encuesta solo aplicada a docentes
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Figura 10
Gréfico estadistico pregunta 3 a docentes

éCree que la integracion de Tics bajo los enfoques del
conectivismo y el constructivismo puede mejorar el
aprendizaje y comprension de los estudiantes en Fisica?

0%

m S|
100% EmNO

Fuente: Elaborado por los autores

Andlisis e interpretacion: La tabla 12 muestra los resultados de una encuesta
aplicada a docentes de Fisica sobre la percepcién de la integracion de Tics bajo
enfoques del conectivismo y constructivismo en el aprendizaje de los estudiantes. El
100% de los docentes estuvo de acuerdo en que esta integracion puede mejorar el
aprendizaje y comprension de los estudiantes en Fisica.

Estos enfoques enfatizan la participacion activa, el aprendizaje colaborativo y
la construccion de conocimiento. La incorporacion de Tics puede enriquecer la
experiencia de aprendizaje al brindar acceso a recursos y herramientas interactivas.
Aunque este reconocimiento es positivo, se debe considerar cdmo se implementan
las Tics segun las necesidades de los estudiantes y el curriculo.

P4. ¢Qué herramientas o recursos tecnoldgicos considera mas utiles para

integrar en sus clases de Fisica bajo estos enfoques?

Tabla 13

Cuarta pregunta para docentes de Fisica

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIJE
Simuladores 1 34%

Videos interactivos 1 33%
Plataformas online 1 33%

Total 3 100%

Nota: Encuesta solo aplicada a docentes
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Figura 11
Gréfico estadistico pregunta 4 a docentes

¢Qué herramientas o recursos tecnoldgicos considera
mas Utiles para integrar en sus clases de Fisica bajo
estos enfoques?

B Simuladores
H Videos interactivos

Plataforma online

Fuente: Elaborado por los autores

Analisis e interpretacion: La tabla presenta los resultados de una encuesta a
docentes de Fisica sobre las herramientas tecnologicas mas Utiles para integrar en
sus clases bajo el conectivismo y el constructivismo. Los datos muestran que el 34%
de los docentes prefiere simuladores, otro 33% elige videos interactivos y el restante
33% se inclina por plataformas en linea. Estas preferencias equitativas sugieren que
cada herramienta tiene valor y puede complementarse para enriquecer el aprendizaje.
Los simuladores ofrecen experiencias interactivas y practicas, los videos facilitan la
comprension visual y las plataformas brindan recursos educativos y colaborativos. En
conjunto, la integracion de estas herramientas puede mejorar el interés y la
comprension de los estudiantes en Fisica, proporcionandoles una experiencia de
aprendizaje mas significativa.

P5. ¢Qué barreras identifica para la implementacion efectiva de las Tics en la

ensefianza de Fisica? Puede elegir mas de una opcion

Tabla 14
Quinta pregunta para docentes de Fisica

VARIABLE Sl NO TOTALES

Acceso y disponibilidad de tecnologia
Formacién Docente

Resistencia al cambio

Contenidos y recursos adecuados
Desafios de infraestructura

w w kLN W
ocoNnNPEFk O
w w www

Nota: Encuesta solo aplicada a docentes
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Figura 12
Grafico estadistico pregunta 5 a docentes

¢Qué barreras identifica para la implementacién efectiva de las
Tics en la ensefanza de Fisica? Puede elegir mas de una opcidn

4 3 3 3

3 2 2

: . : : .

1

0 0 0
) ] ]
Acceso y disponibilidad  Formacion docente Resistencia al cambio  Contenidos y Recursos Desafios de
de tecnologia Adecuados infraestructura

mSI mNO

Fuente: Elaborado por los autores

Analisis e interpretacion: En la tabla 14, se presenta un resumen de las
respuestas de los docentes de Fisica a la quinta pregunta sobre las barreras para la
implementacion efectiva de las Tics en la ensefianza de Fisica. A continuacion, se
analizan e interpretan los resultados:

Acceso y disponibilidad de tecnologia: Tres docentes respondieron "Si" a esta
barrera, lo que indica que consideran que la falta de acceso y disponibilidad de
tecnologia, como equipos informéticos y conexion a Internet, es un obstaculo para una
implementacion efectiva de las Tics en la ensefianza de Fisica.

Formacién Docente: Dos docentes respondieron "Si", lo que sugiere que
consideran que la falta de capacitacion adecuada en el uso de las Tics es una barrera
para su implementacién efectiva en el aula de Fisica.

Resistencia al cambio: Un docente respondié "Si", lo que indica que ven la
resistencia al cambio como una barrera para incorporar las Tics en la ensefianza de
Fisica. La resistencia al cambio puede manifestarse en la renuencia a adoptar nuevas
metodologias educativas que incluyan tecnologia.

Contenidos y recursos adecuados: Tres docentes respondieron "Si", lo que

sugiere que consideran que la falta de contenido educativo digital de calidad y
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recursos en linea apropiados especificos para la ensefianza de Fisica es una barrera
para la implementacion efectiva de las Tics.

Desafios de infraestructura: Tres docentes respondieron "Si", lo que indica que
consideran que los desafios de infraestructura, como la falta de aulas equipadas con
proyectores o pizarras interactivas, son un obstaculo para la implementacion efectiva
de las Tics en la ensefianza de Fisica.

En general, se puede observar que los docentes identifican multiples barreras
para la implementacion efectiva de las Tics en la ensefianza de Fisica. Las barreras
mas destacadas son la falta de acceso y disponibilidad de tecnologia, la falta de
contenidos y recursos adecuados, y los desafios de infraestructura. Estos resultados
destacan la importancia de abordar estos problemas para promover una integracion
exitosa de las Tics en el proceso educativo y mejorar el aprendizaje de los estudiantes
en el campo de la Fisica.

P6. ¢Promueve actualmente la participacion activa de los estudiantes en sus

clases de Fisica?

Tabla 15

Sexta pregunta a docentes de Fisica

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIE
Si 3 100%

No 0 0%

Total 3 100%

Nota: Encuesta solo aplicada a docentes
Figura 13
Gréfico estadistico pregunta 6 a docentes

¢Promueve actualmente la participacion activa de los
estudiantes en sus clases de Fisica?

0%

LN
100% ENO

Fuente: Elaborado por los autores
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Analisis e interpretacion: En el analisis e interpretacion de los resultados
presentados en la tabla 15, se puede concluir lo siguiente: Tres docentes respondieron
afirmativamente, lo que representa el 100% de las respuestas mientras que ningun
docente respondié negativamente

Los resultados muestran que todos los docentes encuestados promueven
actualmente la participacion activa de los estudiantes en sus clases de Fisica. Esta es
una sefal positiva, ya que la participacion activa de los estudiantes es un aspecto

esencial para un aprendizaje efectivo y significativos.

Preguntas para estudiantes:

P1. ¢Suele utilizar las Tics para acceder arecursos educativos relacionados con

la Fisica fuera del aula? (por ejemplo, videos, aplicaciones, sitios web, etc.).

Tabla 16

Primera pregunta para estudiantes de Bachillerato
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIE
Si 18 29%

No 45 71%
Total 63 100%

Nota: Encuesta solo aplicada a estudiantes

Figura 14
Gréfico estadistico pregunta 1 a estudiantes

éSuele utilizar las Tics para acceder a recursos educativos
relacionados con la Fisica fuera del aula?

m S|

mNO

Fuente: Elaborado por los autores
Analisis e interpretacion: La tabla 16 muestra los resultados de una encuesta

a 63 estudiantes de bachillerato sobre el uso de Tecnologias de la Informacién y

Comunicacion (Tics) para acceder a recursos educativos de Fisica fuera del aula.
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El 29% de los estudiantes respondio que si utiliza las Tics para este proposito,
mientras que el 71% indicé que no lo hace. Estos datos sugieren que existe una
oportunidad para mejorar y fomentar el uso de la tecnologia en el aprendizaje de la
materia.

Los docentes desempefian un papel clave al impulsar el uso de recursos
digitales y brindar orientacion sobre su uso. Promover el uso efectivo de las Tics puede
mejorar el aprendizaje y preparar a los estudiantes para los desafios tecnologicos en
su futuro académico y profesional.

P2. ¢Cree que la incorporacion de Tics en las clases de Fisica podria

mejorar su comprension de los conceptos y aumentar su interés en la materia?

Tabla 17

Segunda pregunta para estudiantes de bachillerato
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIE
Si 40 63%

No 23 37%

Total 63 100%

Nota: Encuesta solo aplicada a estudiantes

Figura 15
Gréfico estadistico pregunta 2 a estudiantes

¢éCree que la incorporacion de Tics en las clases de Fisica
podria mejorar su comprension de los conceptos y aumentar
su interés en la materia?

m Sl

ENO

Fuente: Elaborado por los autores
Andlisis e interpretacion: El 63% de los estudiantes encuestados (40

estudiantes) respondieron afirmativamente, indicando que creen que la incorporacion
de Tics en las clases de Fisica podria mejorar su comprension de los conceptos y

aumentar su interés en la materia. Esta mayoria de estudiantes tiene una percepcion
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positiva sobre el potencial beneficioso de las Tics en el proceso de aprendizaje de la
Fisica.

El 37% de los estudiantes encuestados (23 estudiantes) respondieron
negativamente, indicando que no creen que la incorporacion de Tics en las clases de
Fisica tenga un impacto positivo en su comprension de los conceptos ni aumente su
interés en la materia. Este grupo minoritario de estudiantes muestra cierta resistencia
0 escepticismo hacia el uso de la tecnologia en el aula para mejorar su aprendizaje
de Fisica.

Los resultados de la encuesta revelan que existe una division en las opiniones
de los estudiantes sobre la incorporacion de Tics en las clases de Fisica. Si bien una
mayoria significativa ve el potencial positivo de las Tics para mejorar la comprension
de los conceptos y aumentar su interés en la materia, un grupo minoritario se muestra
escéptico al respecto.

Es importante destacar que la percepcion de los estudiantes puede verse
influenciada por diversos factores, como la calidad de la implementacion de las Tics
en el aula, la disponibilidad de recursos digitales adecuados, la formacién docente
para utilizar efectivamente la tecnologia, y las preferencias individuales de
aprendizaje.

Para aprovechar plenamente el potencial de las Tics en la ensefianza de Fisica,
es fundamental que los docentes aborden las inquietudes de aquellos estudiantes que
expresan una opinién negativa. Esto podria implicar proporcionar una integracion
equilibrada y efectiva de la tecnologia en el aula, asegurarse de que los recursos
digitales sean adecuados y accesibles para todos los estudiantes, y proporcionar una

formacién docente sélida en el uso de las Tics como herramientas educativas.
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P3. ¢Qué tipo de recursos digitales considera que serian mas utiles para

aprender Fisica de manera mas efectiva? Puedes elegir mas de una opcion

Tabla 18

Tercera pregunta para estudiantes de bachillerato

VARIABLE Sl NO TOTALES
Simulaciones interactivas 45 18 63
Videos Educativos 50 13 63
Aplicaciones moviles 60 3 63
Plataformas de aprendizaje en linea 36 27 63

Sitios Web Educativos 29 34 63
Laboratorios virtuales 35 28 63

Nota: Encuesta solo aplicada a estudiantes

Figura 16
Gréfico estadistico pregunta 3 a estudiantes

¢QUE TIPO DE RECURSOS DIGITALES CONSIDERA QUE
SERIAN MAS UTILES PARA APRENDER FiSICA DE MANERA
MAS EFECTIVA?

mS|I mNO

o

o O
© - 2 3 @ %

—
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B B - m . H =
VIDEOS EDUCATIVOS PLATAFORMAS DE SITIOS WEB LABORATORIOS
APRENDIZAJE EN LINEA EDUCATIVOS VIRTUALES

Fuente: Elaborado por los autores
Analisis e interpretacion: Los resultados de la encuesta muestran que la

opcion de "Aplicaciones moviles" fue la mas preferida por los estudiantes, con un alto
porcentaje (95.24%) considerando que serian Utiles para aprender Fisica de manera
mas efectiva. Los videos educativos también recibieron una alta aceptacion (79.37%),
seguidos de las simulaciones interactivas (71.43%) y las plataformas de aprendizaje
en linea (57.14%).

Aunqgue los "Laboratorios virtuales" y los "Sitios web educativos” obtuvieron una
preferencia menor, todavia representan una parte significativa de los estudiantes que
los consideran utiles. En general, los estudiantes valoran el aprendizaje practico y
visual como una forma efectiva de comprender los conceptos de Fisica. Para mejorar

el aprendizaje con recursos digitales, es importante que los docentes consideren estas
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preferencias y proporcionen una amplia gama de recursos de alta calidad y accesibles
para enriquecer la experiencia educativa en Fisica.

P4. ¢Ha tenido experiencias de aprendizaje colaborativo en Fisica, donde haya
compartido conocimientos con otros compareros o interactuado con el docente

atraveés de plataformas digitales?

Tabla 19

Cuarta pregunta para estudiantes de Bachillerato
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIJE
Si 10 16%

No 53 84%

Total 63 100%

Nota: Encuesta solo aplicada a estudiantes

Figura 17
Gréfico estadistico de la pregunta 4 a estudiantes

¢Ha tenido experiencias de aprendizaje colaborativo en Fisica, donde
haya compartido conocimientos con otros compaiieros o interactuado
con el docente a través de plataformas digitales?

16%

uSs|
84% ENO

Fuente: Elaborado por los autores

Analisis e interpretacion: El 16% de los estudiantes encuestados ha tenido
experiencias de aprendizaje colaborativo en Fisica a través de plataformas digitales,
mientras que el 84% no ha tenido tales experiencias. Esto sugiere que la mayoria de
los estudiantes no ha tenido oportunidades significativas de participar en actividades
colaborativas en linea relacionadas con la asignatura de Fisica.

Las posibles razones de esta baja proporcion pueden ser la limitada
implementacion de estrategias de aprendizaje colaborativo, limitaciones de acceso a
tecnologia y la preferencia por métodos tradicionales de ensefianza. Sin embargo, el

aprendizaje colaborativo a través de plataformas digitales puede ser una herramienta
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valiosa para mejorar la interaccion y el trabajo en equipo entre los estudiantes,
contribuyendo a una experiencia educativa mas enriquecedora.

Para mejorar la incorporacion del aprendizaje colaborativo en Fisica mediante
plataformas digitales, es crucial que los docentes promuevan activamente el uso de
estas herramientas tecnologicas en el aula.

Ademas, se debe garantizar el acceso a la tecnologia adecuada para los
estudiantes y brindar capacitacion en el uso efectivo de plataformas digitales para
actividades colaborativas. De esta manera, se podran fomentar experiencias de
aprendizaje mas dinamicas y participativas en la asignatura de Fisica.

P5. ¢Ha recibido orientacion o apoyo por parte de los docentes sobre

como utilizar las Tics para mejorar su aprendizaje en Fisica?

Tabla 20

Quinta pregunta para estudiantes de Bachillerato
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIE
Si 5 8%

No 58 92%

Nota: Encuesta solo aplicada a estudiantes

Figura 18
Gréfico estadistico de la pregunta 5 a estudiantes

¢Ha recibido orientacion o apoyo por parte de los docentes
sobre como utilizar las Tics para mejorar su aprendizaje en
Fisica?

LN

EmNO

Fuente: Elaborado por los autores
Analisis e interpretacion: El 8% de los estudiantes encuestados recibi6

orientacion sobre el uso de las Tics en el aprendizaje de Fisica, mientras que el 92%
no recibid ningln apoyo, esto indica que la mayoria de los estudiantes no ha tenido la

oportunidad de recibir asesoramiento sobre el uso de tecnologias digitales para



95

mejorar su experiencia educativa en la asignatura. Las razones pueden incluir la falta
de capacitacion de los docentes en tecnologias educativas y la falta de recursos
digitales adecuados.

La integracion efectiva de las Tics en la ensefianza de Fisica requerira
capacitacion para los docentes y una mayor colaboracion entre ellos y los estudiantes
para identificar y utilizar recursos digitales relevantes. Al promover el uso adecuado
de las Tics, se puede mejorar la experiencia educativa y preparar a los estudiantes
para la era digital.

P6. ¢ Cree que laimplementaciéon de Tics en la ensefianza de Fisica facilitaria el

acceso arecursos en lineay material de apoyo?

Tabla 21

Sexta pregunta a estudiantes de bachillerato
VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAIE
Si 59 94%

No 4 6%

Total 63 100%

Nota: Encuesta solo aplicada a estudiantes

Figura 19
Gréfico estadistico pregunta 6 a estudiantes

éCree que la implementacion de Tics en la ensefianza de
Fisica facilitaria el acceso a recursos en linea y material de
apoyo?

6%

mSi

94% = No

Fuente: Elaborado por los maestrantes
Andlisis e interpretacion: La tabla 21 muestra los resultados de una encuesta

realizada a estudiantes de bachillerato sobre si creen que la implementacién de Tics
en la ensefianza de Fisica facilitaria el acceso a recursos en linea y material de apoyo.

El 94% de los estudiantes respondio afirmativamente, demostrando que la mayoria ve
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el potencial beneficio de utilizar tecnologias digitales para enriquecer su experiencia
educativa en la asignatura de Fisica. Solo el 6% expresé opiniones desfavorables.

Los resultados muestran una clara tendencia favorable hacia la implementacion
de Tics en la ensefianza de Fisica. Los estudiantes valoran las ventajas potenciales
que las Tics pueden aportar a su aprendizaje, ya que ofrecen una amplia gama de
recursos educativos en linea, como videos, simulaciones interactivas, aplicaciones
moviles, plataformas de aprendizaje en linea, entre otros.

Es importante destacar que la implementacion efectiva de Tics requerira una
planificacion adecuada, capacitacion docente y acceso a infraestructura tecnologica
adecuada. Los docentes tienen un papel crucial en la seleccion y utilizacion adecuada
de las Tics para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y brindar a los
estudiantes una experiencia educativa mas enriquecedora.

Para mejorar la integracion efectiva de las Tics en la ensefianza de Fisica y
brindar un mayor apoyo a los estudiantes en su uso, es importante que los docentes
reciban capacitacion en el uso adecuado de las Tics en el aula. Ademas, fomentar la
colaboracion entre docentes y estudiantes para identificar y utilizar recursos digitales

relevantes y adecuados para la asignatura sera fundamental.

4.2. Disefio de la propuesta

4.2.1 Introduccién de la propuesta de mejora
La propuesta tiene como objetivo mejorar la ensefianza de Fisica en la Unidad

Educativa PCEI "ElI Arroyo" mediante la integracion de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (Tics). Se busca crear un entorno de aprendizaje
dinamico e interactivo, adaptado a las demandas de la era digital y las expectativas

de los estudiantes
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La propuesta consta de cuatro fases: diagnostico, capacitacion en herramientas
tecnoldgicas, introduccion de metodologias pedagdgicas y creacion de un espacio en
linea para aplicaciones y simulaciones. Se espera que esta implementacion mejore la
comprension de los conceptos de Fisica y desarrolle habilidades clave en los

estudiantes para enfrentar los desafios actuales.

4.2.2 Objetivos de la propuesta de mejora

El objetivo de la propuesta es mejorar la ensefianza de la materia de Fisica en
la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" a través de la integracion de las Tecnologias de
la Informacién y Comunicacion (Tics). Mediante la implementacion de cuatro fases
planificadas, se busca lograr lo siguiente:

Facilitar el acceso a recursos tecnoldgicos y aplicaciones educativas que
permitan una representacion visual y dinamica de los conceptos fisicos, mejorando la
comprension y el aprendizaje de los estudiantes.

Capacitar a docentes y estudiantes en el uso adecuado de las Tics,
especialmente en el modelado matematico y la simulacién de contenidos de Fisica
relacionados con sistemas de vectores y movimientos rectilineos uniforme vy
acelerado.

Introducir metodologias pedagdégicas constructivistas y conectivistas que
promuevan el aprendizaje activo y significativo, fomentando la participacion
colaborativa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Disefiar un espacio en la plataforma de aprendizaje de la institucion para
albergar aplicaciones y simulaciones que muestren fenOmenos naturales relacionados
con la Fisica, permitiendo a los estudiantes practicar e interactuar de forma autonoma

tanto durante las horas pedagdégicas como desde sus hogares.
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Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y desarrollar habilidades
clave, como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad, para
prepararlos mejor y enfrenten eficazmente los retos del mundo actual.

En resumen, el objetivo principal de la propuesta es transformar la ensefianza
de Fisica mediante la integracion efectiva de las Tics y la implementacion de
metodologias pedagdgicas innovadoras, brindando a los estudiantes una experiencia
de aprendizaje mas significativa, dinamica y adaptada a las necesidades de la

sociedad digital actual.

4.2.3 Aspectos a considerar para el disefio de la propuesta de mejora

El proceso de mejora pedagdgica mediante la integracion de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (Tic) en la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" ofrece
oportunidades para enriquecer el aprendizaje de Fisica.

Aspectos clave a considerar incluyen la personalizacion del aprendizaje para
atender las necesidades individuales de los estudiantes, promover la colaboracion y
la comunicacioén, utilizar la evaluacion formativa y la retroalimentacion continua,
integrar tecnologias de Realidad Virtual y Aumentada, fomentar la creatividad e
innovacion, y realizar un monitoreo y evaluacion constante del proceso para mantener
su relevancia y efectividad a largo plazo.

Con estas acciones, se busca brindar una educacion mas inclusiva, dinamica y
significativa en la materia de Fisica, preparando a los estudiantes para los desafios

del futuro.

4.2.4 Fases de desarrollo de la propuesta

Para llevar a cabo la propuesta de mejora de la ensefianza de Fisica mediante

la integracidén de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Tics), se ha



99

disefiado un plan detallado en cuatro fases, que ha sido exhaustivamente planificado
y elaborado.

Fase 1 Diagnostico.

La primera fase de diagnostico tiene como objetivo llevar a cabo un analisis
detallado de la situacion académica actual en la materia de Fisica. Durante esta etapa,
se recopilara informacion esencial acerca de las metodologias de ensefianza
empleadas, el nivel de conocimientos y habilidades de los estudiantes, asi como el
acceso a recursos tecnoldgicos disponibles. Este proceso de diagndéstico permitira
establecer una base sdlida para identificar las areas especificas que requieren
mejoras en la integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Tic).

Durante la fase de diagnéstico, se utilizaron diversas técnicas, como
observaciones directas en clases y tutorias, encuestas dirigidas a la autoridad
principal, docentes del area de Fisica (involucrando a tres profesores) y a los
estudiantes (contando con la participacion de 63 alumnos). La informacion recopilada
fue objeto de analisis e interpretacion, y se plasmé en el capitulo 4 del presente
documento en el apartado del diagndstico. De esta forma, se obtuvo una vision clara
y completa de la realidad pedagodgica de la Institucion en relacion con la materia de
Fisica.

A través de este proceso de diagndstico, se identificaran las fortalezas y
debilidades del enfoque educativo actual, asi como las oportunidades de mejora. Se
pudo determinar si se estan aprovechando adecuadamente las posibilidades que
ofrecen las Tic en el aula y si se estan en armonia con las metodologias de ensefianza
empleadas. Asimismo, se evaluara el nivel de preparacion y el grado de interés de los

estudiantes en relacion con el uso de las Tics.
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La primera fase de diagnostico es esencial, ya que proporcionara informacion
valiosa para orientar las siguientes etapas de la propuesta de mejora. Con base en
los resultados obtenidos, se podran disefar estrategias especificas que se ajusten a
las necesidades identificadas y que fomenten una integracion efectiva y enriquecedora
de las Tic en la ensefianza de la materia de Fisica.

Fase 2 Capacitacion tecnolégica

Una vez identificadas las areas de mejora, se procedera a impartir seminarios
y talleres de capacitacion a docentes y estudiantes sobre el manejo de aplicaciones
tecnoldgicas especificas. Estas aplicaciones estaran enfocadas en el modelado
matematico y la simulacion de los contenidos de Fisica relacionados con los sistemas
de vectores y movimientos rectilineos uniformes y acelerados.

Las herramientas tecnoldgicas seleccionadas para la capacitacién fueron las
siguientes:

PhET Interactive Simulations: Desarrollado por la Universidad de Colorado
Boulder, PhET ofrece una amplia variedad de simulaciones interactivas en fisica,
incluyendo movimientos rectilineos uniformes y acelerados, asi como simulaciones de
sistemas de vectores. Estas simulaciones son de facil acceso y se pueden utilizar en
linea de forma gratuita.

Tracker Video Analysis and Modeling Tool: Esta herramienta permite
analizar y modelar movimientos utilizando videos grabados. Es especialmente Gtil para
el analisis de movimientos reales y la creacion de gréaficos de posicion y velocidad. Se
puede descargar de forma gratuita y es compatible con Windows, Mac y Linux.

Geogebra: Esta plataforma es conocida por su versatilidad en matematicas,

pero también incluye herramientas para simular y visualizar conceptos de fisica,
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incluyendo movimientos rectilineos y sistemas de vectores. Es una herramienta en
linea gratuita que ofrece la posibilidad de crear graficos y animaciones interactivas.

Algodoo: Algodoo es un simulador de fisica 2D que permite simular
movimientos, fuerzas y sistemas de vectores. Es una herramienta divertida y
educativa que brinda una experiencia de juego mientras los estudiantes aprenden
conceptos fisicos. Algodoo esta disponible para Windows y macOS.

Simulaciones de Fisica de Khan Academy: Khan Academy ofrece una serie
de simulaciones interactivas en fisica, que incluyen conceptos de movimiento
rectilineo uniforme, movimiento rectilineo uniformemente acelerado y sistemas de
vectores. Estas simulaciones son gratuitas y accesibles en linea.

Estas herramientas proporcionan a los educadores y estudiantes una forma
interactiva y dindmica de explorar y comprender los conceptos de movimiento
rectilineo uniforme, movimiento rectilineo uniformemente acelerado y sistemas de
vectores. Al utilizar estas simulaciones, los estudiantes pueden experimentar y
visualizar los conceptos fisicos de una manera mas practica y significativa, lo que
contribuye a mejorar su comprension y aprendizaje en el campo de la fisica.

Fase 3 Capacitacion pedagdgica

En la tercera fase de capacitacion pedagodgica, se enfocara en la presentacion
y aplicacion de las metodologias del constructivismo y conectivismo, y cOmo se
pueden asociar de manera efectiva con las Tics en la ensefianza de Fisica. A
continuacion, se detallan los aspectos clave a abordar en esta fase:

Introduccion al Constructivismo y Conectivismo: Se proporcionara una
introduccién detallada a ambas metodologias. Se explicara el enfoque constructivista,
que se centra en el aprendizaje activo y significativo del estudiante, donde este

construye su propio conocimiento a traves de la interaccion con el entorno y el trabajo
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colaborativo. Por otro lado, se presentara el conectivismo, que se basa en la idea de
que el aprendizaje se produce mediante conexiones y redes, aprovechando las
fuentes de informacién y aprendizaje disponibles en la era digital.

Aplicacion de Metodologias en el Aula de Fisica: Se mostraran ejemplos
concretos de como se pueden aplicar el constructivismo y el conectivismo en el
contexto especifico de la materia de Fisica. Esto incluira estrategias para fomentar la
participacion activa de los estudiantes, el trabajo colaborativo en proyectos, el
aprendizaje basado en problemas y el uso de recursos en linea.

Integracion de las Tics en el Aprendizaje: Se explicara como las Tics pueden
potenciar y enriquecer las metodologias constructivistas y conectivistas en el aula de
Fisica. Se mostraran diferentes herramientas y recursos tecnoldgicos que permiten a
los estudiantes acceder a informacion actualizada, realizar investigaciones,
interactuar con simulaciones y experimentos virtuales, y colaborar con sus
companeros a través de plataformas en linea.

Disefio de Actividades Gamificadas: Dentro de la capacitacion, se podria
incluir también la creacion de actividades gamificadas basadas en los principios del
constructivismo y el conectivismo. Esto implica utilizar elementos de juegos, como
recompensas, niveles y desafios, para fomentar la motivacién y la participacion de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje de Fisica.

Evaluacion y Retroalimentacién: Se abordard la importancia de una
evaluacion formativa y continua que permita a los docentes identificar el progreso de
los estudiantes y adaptar las estrategias pedagdgicas segun las necesidades
individuales. Ademas, se explicara como brindar retroalimentacion constructiva a los

estudiantes, fomentando su reflexion y autogestion en el aprendizaje.
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Creacion de Recursos Educativos Digitales: Se ensefiara a los docentes
como crear y compartir recursos educativos digitales, como videos explicativos,
infografias, presentaciones interactivas y otros materiales que apoyen el aprendizaje
de los estudiantes fuera del aula.

La tercera fase de capacitacion pedagogica sera fundamental para empoderar
a los docentes con las herramientas y conocimientos necesarios para aplicar con éxito
el constructivismo y conectivismo en el contexto especifico de la ensefianza de Fisica,
y cOmo aprovechar las Tics para enriquecer el proceso de aprendizaje y mejorar la
experiencia educativa de los estudiantes. Ademas, se fomentara el uso creativo de las
tecnologias para impulsar el interés y la participacion activa de los estudiantes en su
propio proceso de aprendizaje, promoviendo una mayor comprension y apreciacion
de los conceptos fisicos.

Fase 4 disefio tecnoldgico

En la cuarta fase, se llevara a cabo el disefio tecnolégico necesario para
asegurar un acceso adecuado a los recursos y aplicaciones educativas en la Unidad
Educativa. Se creara un espacio especifico en la plataforma de aprendizaje dedicado
a mostrar simulaciones y procesos matematicos relacionados con los fenémenos
naturales estudiados en la materia de Fisica.

Este espacio permitird a los estudiantes acceder de forma libre y autbnoma a
practicas interactivas y didacticas tanto durante las horas de clase como desde sus
hogares. A través de las Tics, se proporcionara un entorno virtual en el que los
estudiantes podran explorar y experimentar con los conceptos fisicos de manera mas
practica y dinamica.

El rol del docente en esta etapa seréa el de guiar a los estudiantes en su proceso

de ensefianza y aprendizaje a traves de las Tics. Sera el encargado de proporcionar
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apoyo y retroalimentacion personalizada, asi como de fomentar la participacion activa
de los estudiantes en el uso de las herramientas tecnoldgicas.

La creacidon de este espacio en la plataforma de aprendizaje brindara a los
estudiantes la oportunidad de reforzar y aplicar los conocimientos adquiridos en la
materia de Fisica mediante la interaccion con simulaciones y recursos digitales.
Ademas, permitira una mayor flexibilidad en el proceso de aprendizaje, ya que los
estudiantes podran acceder a los materiales en cualquier momento y desde cualquier
lugar, facilitando asi un aprendizaje mas personalizado y adaptado a las necesidades
individuales.

En resumen, la cuarta fase del disefio tecnoldgico serd un paso crucial para
potenciar la ensefianza de la materia de Fisica mediante la integracion de las Tics. Al
proporcionar a los estudiantes un acceso libre a recursos interactivos y didacticos, y
al contar con la guia y el apoyo del docente, se fomentara un ambiente de aprendizaje
mas enriquecedor y motivador que contribuira al éxito académico y al desarrollo de

habilidades relevantes para el futuro de los estudiantes.

4.2.5 Conclusiones de la propuesta

La propuesta para mejorar la ensefianza de Fisica mediante la integracion de
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Tics) ha arrojado datos
fundamentales que destacan su importancia y potencial para transformar el proceso
educativo en la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo". Al finalizar este proceso, se han
obtenido las siguientes conclusiones:

Necesidad de Adaptacion a la Era Digital: La propuesta ha evidenciado la
necesidad de adaptar las practicas pedagdgicas a la era digital y a las expectativas
de los estudiantes, quienes tienen una mayor afinidad y familiaridad con el uso de la

tecnologia en su vida diaria.
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Impacto Positivo en el Aprendizaje: La integracion de las Tics ha tenido un
impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, al proporcionarles un entorno
de aprendizaje mas dinamico, interactivo y enriquecedor, lo que ha contribuido a una
mayor comprension y retencion de los conceptos de Fisica.

Fomento de Competencias Clave: La propuesta ha impulsado el desarrollo
de competencias clave en los estudiantes, como el pensamiento critico, la resolucion
de problemas y la creatividad, habilidades esenciales para enfrentar los desafios del
mundo actual.

Importancia de la Formacién Docente: La capacitacion docente en el uso
adecuado de las Tics y la implementacién de metodologias pedagdgicas innovadoras
son fundamentales para el éxito de la propuesta y para brindar una educaciéon de
calidad a los estudiantes.

Personalizacion del Aprendizaje: La integracion de las Tics ha permitido una
mayor personalizacion del aprendizaje, ya que los estudiantes pueden acceder a
recursos y actividades de forma auténoma y adaptar su ritmo de estudio a sus propias
necesidades.

Mejora del Rendimiento Académico: La propuesta ha demostrado que la
integracion efectiva de las Tics puede mejorar significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes, al fomentar su interés y participacion activa en el
proceso de aprendizaje.

En conclusion, la propuesta ha sido exitosa en su objetivo de mejorar la
ensefianza de Fisica mediante la integracion de las Tics. Los resultados obtenidos
han demostrado que esta integracion enriquece el proceso educativo, potencia el
aprendizaje de los estudiantes y les proporciona las habilidades necesarias para

desenvolverse en el mundo digital actual. La importancia de la formacién docente y la
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continua evaluacion y ajustes son aspectos clave para garantizar el éxito y

sostenibilidad de esta mejora educativa a largo plazo.

4.3. Mecanismos de control

Para asegurar el éxito y efectividad de la propuesta de mejora en la ensefianza
de Fisica mediante la integracion de las Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion (Tics), es fundamental establecer mecanismos de control vy
seguimiento. Estos mecanismos permitiran evaluar constantemente el progreso de la
implementacion y realizar ajustes necesarios para alcanzar los objetivos propuestos.

Indicadores de Desempefio: Establecer indicadores cuantitativos vy
cualitativos para medir el progreso y el impacto de la propuesta, como la mejora del
rendimiento académico, la participacion en actividades con Tics, la asistencia a las
capacitaciones, entre otros.

Recopilacion de Datos: Realizar la recopilacion sistemética de datos
relevantes, como resultados de examenes, registros de participacién en actividades
con Tics, encuestas de retroalimentacion, entre otros, para medir el avance y los
resultados alcanzados.

Evaluaciones Periédicas: Realizar evaluaciones periddicas para analizar los
datos recopilados y evaluar el progreso de la propuesta en comparacion con los
indicadores establecidos. Estas evaluaciones pueden llevarse a cabo trimestralmente
o al final de cada periodo escolar.

Supervision y Observacion: Designar un equipo de supervision que realice
visitas regulares a las clases y observe la implementacion de la propuesta en el aula.
Esto permitira identificar oportunidades de mejora y brindar retroalimentacién directa

a los docentes.
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Encuestas de Satisfaccion: Aplicar encuestas de satisfaccion a docentes,
estudiantes y padres para obtener sus opiniones sobre la efectividad de la propuesta,
la calidad de la ensefianza y el impacto en el aprendizaje.

Reuniones de Seguimiento: Realizar reuniones periédicas con docentes y
otros involucrados para revisar el progreso de la propuesta, identificar desafios y
tomar decisiones sobre ajustes 0 mejoras necesarias.

Informe de Avance: Elaborar informes de avance que presenten los resultados
obtenidos, las acciones tomadas y los logros alcanzados. Estos informes deben ser
compartidos con la comunidad educativa y las autoridades para mantenerlos
informados sobre el desarrollo de la propuesta.

Comparacion con Objetivos: Comparar regularmente los resultados
obtenidos con los objetivos establecidos en la propuesta para asegurar que se estén
cumpliendo y, en caso contrario, tomar las medidas correctivas necesarias.

Ajustes y Mejoras: Con base en la informacion recopilada y las evaluaciones
realizadas, realizar ajustes y mejoras en la implementacion de la propuesta para
optimizar su efectividad y lograr los resultados deseados.

Estos mecanismos de control permiten mantener un enfoque de mejora
continua, asegurando que la propuesta de mejora en la ensefianza de Fisica con la
integracion de las Tics sea exitosa y que se logren los objetivos planteados para el

beneficio de los estudiantes y la comunidad educativa en general.

4..3.1 Fichas de control de la propuesta

Esta ficha de control permite registrar de manera ordenada y sistematica las
actividades, avances y resultados de cada fase de la propuesta, facilitando el
seguimiento y la toma de decisiones para garantizar el éxito y efectividad de la

integracion de las Tics en la enseflanza de Fisica. (Peréz Morales, 2018)
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En la figura 20 se muestra la ficha de control por cada etapa de desarrollo de

la propuesta y después cuando se implemente.

Figura 20
Fichas de control: Propuesta de mejora en la ensefianza de Fisica con las Tics

|FE|5E' de Diagnéstico:

Fecha de |actividades realizadas | [avances| [Resultades y Observaciones

Evaluacion

[Fecha] Observacion de clases y | | 5e identifico predominio del modelo tradicional
tutorias de ensefianza.

|[Fe-:ha] | Encuests & sutoridad Sae reconocio la necesidad de mejorar la
principal integracicn de las Tics.

|[Fecha] | Encuestz & docentes de | | Los docentes estan intereszdos en capacitarse

Fisica (3} para el uso de |35 Tics.

|[Fe-:ha] | Encuests & estudiantes Los estudizntes desean una ensefianza mas
(63) dinamica con el uso de las Tics.

|FE|5£~ de Capacitacion Tecnologica:

Fecha de [actividades Realizadas | |awances| |Resultades y Observaciones

Evaluacion

[Fecha] seminario de capacitacion sobre | Los docentes sdquirieron
aplicacicnes de modelzdo matematico Conacimientos pars ublizar
oon Tics herramientas digitales.

[Fecha] Implementacion de actividades | Loz estudiantes mostraron interés y
practicas con Tics en clases de Fizica participacian en las actividades.

|FE|5£~ de Capacitacion Pedagagica:

Fecha de |A1:ri1.lida|:les Realizadas | |Avan|:e5| |Resultadusy Observaciones

Evaluacion

[Fecha] Talleres de formacidn en | Los docentes comenzarcn & aplicar
metodokogias constructivistas y estrategias mas participstivas en
COMBCTivistas clases.

[Fecha] Implementacion de actividades | Los estudizntes trabajaron en grupos
colaborativas com Tics para resolver problemas de Fisica,

|FE|5£~ de Diz=fio Tecnoldgics:

Fecha de |actividades Realizadas | [avances| [Resultades y Observaciones
Evaluacion
[Fecha] Disefio y creacion de espacio en | | 5e habilita un espacio con recursos
plataforma de aprendizaje para Tics digitales para los estudiantes.
[Fecha] Monitorso del acceso y uso de las | | Los estudizntes accedisron
Tics por parte de los estudiantes regularmentz 3 lzs actividades en
linza.
|FE|5£~ de Monitoreo y Evaluacion:
FECHADE ACTIVIDADES REALIZADAS | (AWANCES| [RESULTADOS ¥ OBSERVACIONES
EVALUACHIN
[FECHA] Evaluzcion del rendimiznto | | 5a observd una mejora en =l rendimiento
académico de los estudizntes en aguellos con mayor parbcipacion.
|[FEE1-IA] | Encuestzs de satisfaccicn & | | Se recopilaron opiniones y SUEETENCias
docentss v estudiantes para fuburas mejoras.

Nota: Fichas de control por cada etapa de desarrollo de la propuesta
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Capitulo V. Sugerencias

5.1 Conclusiones

Conclusion del Objetivo General:

La propuesta de mejora mediante la utilizacion de las Tics para la didactica de
la Fisica en la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" ha sido un proceso enriquecedor
que ha permitido incorporar de manera efectiva las tecnologias digitales en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Esta iniciativa ha demostrado que la integracion de las
Tics en la educacion no solo enriquece el contenido académico, sino que también
aumenta el nivel de motivacién y participacion de los estudiantes. El disefio de la
propuesta ha abierto nuevas oportunidades para mejorar la calidad educativa y
preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios de un mundo cada vez mas
digitalizado.

Conclusion del Objetivo Especifico 1:

El diagndstico realizado sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Fisica en la Unidad Educativa PCEI "El Arroyo" ha sido fundamental para identificar
las areas de mejora y las necesidades especificas de los docentes y estudiantes.
Gracias a este analisis detallado, se pudo comprender mejor las practicas
pedagdgicas actuales y las percepciones de los actores involucrados. Esta
informacion ha sido clave para orientar el disefio de la propuesta de mejora y
garantizar que las estrategias y actividades estén alineadas con las necesidades y
expectativas identificadas durante el diagndstico.

Conclusion del Objetivo Especifico 2:

La propuesta de mejora didactico basada en el modelo pedagdgico del
conectivismo ha demostrado ser una estrategia efectiva para potenciar el proceso de

ensefianza y aprendizaje de la Fisica. La integracion de las Tics ha enriquecido las
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dinamicas de clase, permitiendo que los estudiantes accedan a una amplia variedad
de recursos educativos en linea y participen activamente en actividades colaborativas.
Los docentes, al aplicar este enfoque, han adoptado un papel de guias y facilitadores
del conocimiento, promoviendo un aprendizaje mas autdbnomo y significativo para los
estudiantes.

Conclusion del Objetivo Especifico 3:

La implementacion de mecanismos de control mediante fichas de control ha
sido clave para asegurar el seguimiento y la evaluacion continua del proceso de
mejora. Estas herramientas permitieron recopilar datos relevantes sobre el uso de las
Tics en el aula, el rendimiento académico de los estudiantes y la efectividad de las
estrategias pedagogicas implementadas. La retroalimentacion obtenida a través de
estos mecanismos ha permitido realizar ajustes y mejoras en la propuesta en tiempo
real, asegurando que los objetivos planteados se cumplan y que los resultados sean
satisfactorios.

Conclusiones de la propuesta enfoque pedagdgico

1. Mejora en la Motivacion y Participacién de los Estudiantes: Con la
integracion de las Tics en el aula, se logré despertar un mayor interés y motivacion en
los estudiantes por el aprendizaje de la Fisica. Las simulaciones interactivas, videos
educativos y aplicaciones didacticas capturaron la atencion de los estudiantes y
facilitaron su comprensién de los conceptos fisicos. Ademas, las actividades
colaborativas en linea fomentaron la participacion activa de los estudiantes,
promoviendo el trabajo en equipo y la resolucion de problemas de manera conjunta.

2. Mayor Acceso a Recursos Educativos: La creacién de un espacio en la
plataforma de aprendizaje permitié a los estudiantes acceder a una amplia variedad

de recursos educativos en linea. Esto les proporciond la posibilidad de revisar y
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reforzar los contenidos fuera del aula, lo que contribuyé a un aprendizaje mas
autonomo y personalizado. Asimismo, los docentes pudieron compartir material de
apoyo Yy enriquecer sus clases con recursos digitales que complementaron su
ensefanza.

3. Cambio en las Metodologias Pedagogicas: La capacitacion en
metodologias constructivistas y conectivistas permitio a los docentes replantear sus
enfoques pedagdgicos. Ahora se centraron en el estudiante como protagonista activo
de su propio aprendizaje, fomentando la reflexion, el debate y la exploracion de
conceptos a través de las Tics. La implementacién de estrategias como el aula
invertida y el aprendizaje basado en problemas permiti6 una mayor interaccion y
retroalimentacion entre docentes y estudiantes.

4. Evaluacion Continua y Retroalimentaciéon: La ficha de control y otros
mecanismos de control fueron fundamentales para la evaluacion continua del proceso
de implementacién. Los resultados obtenidos fueron analizados y discutidos en
reuniones de seguimiento, lo que permiti6 tomar decisiones informadas y realizar
ajustes o0 mejoras segun las necesidades identificadas. La retroalimentacion
proporcionada por los docentes y estudiantes también contribuyé a fortalecer la
propuesta y asegurar su efectividad.

5. Desafios y Oportunidades: Aunque la integraciéon de las Tics en la
ensefianza de Fisica mostrd resultados positivos, también se presentaron desafios.
Algunos docentes se enfrentaron a dificultades técnicas y falta de acceso a equipos
digitales. Sin embargo, estos desafios también revelaron oportunidades para la mejora
de infraestructuras tecnoldgicas y el disefio de estrategias de inclusion digital para
garantizar que todos los estudiantes tengan igualdad de oportunidades en su

aprendizaje.
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La propuesta de mejora en la ensefianza de Fisica mediante la integracion de
las Tics ha sido un proceso transformador que ha potenciado el aprendizaje de los
estudiantes y revitalizado las practicas pedagodgicas de los docentes. Los resultados
obtenidos y los desafios identificados proporcionan una base soélida para continuar
fortaleciendo esta iniciativa en el futuro. La integracion de las Tics en la ensefianza no
solo mejora la calidad educativa, sino que también prepara a los estudiantes para
enfrentar los retos de un mundo cada vez mas digitalizado. Con un enfoque de mejora
continua y una vision inclusiva, esta propuesta puede ser un modelo inspirador para
otras instituciones educativas que busquen innovar en sus procesos de ensefianza y

aprendizaje.

5.1 Recomendaciones

Capacitacién Continua: Es fundamental proporcionar a los docentes una
capacitacion continua en el uso efectivo de las TICs y en la aplicacion de metodologias
pedagogicas innovadoras. La formacién en nuevas herramientas y enfoques ayudara
a mantener el entusiasmo y la actualizacién constante para brindar una educacién de
calidad y relevante a los estudiantes.

Infraestructura Tecnoldgica: Es importante invertir en la mejora de la
infraestructura tecnoldgica de la institucion educativa. Asegurar una conexion a
internet estable y equipos actualizados es esencial para garantizar el acceso y uso
adecuado de las Tics tanto en el aula como fuera de ella.

Evaluacion y Retroalimentacion Continua: Continuar utilizando las fichas de
control, rubricas y otros mecanismos de evaluacion para monitorear el progreso de la
propuesta y recopilar datos sobre el rendimiento académico de los estudiantes. La
retroalimentacion obtenida debe ser analizada regularmente para identificar areas de

mejora y realizar ajustes necesarios en la implementacion.



113

Inclusion y Accesibilidad: Considerar la diversidad de los estudiantes y
garantizar la inclusibn de todos en el proceso de aprendizaje con las Tics.
Proporcionar alternativas y apoyos adicionales para aquellos estudiantes que puedan
tener dificultades en el uso de tecnologias o en la adopcién de nuevos enfoques
pedagogicos.

Integracion Transversal: Fomentar la integracion transversal de las Tics en
todas las materias del curriculo escolar. Esto permitira una vision mas holistica del
aprendizaje y facilitara la transferencia de habilidades digitales en diferentes contextos
educativos.

Promover la Creatividad y la Investigacion: Incentivar a los estudiantes a
utilizar las Tics para desarrollar proyectos creativos e investigaciones relacionadas
con la Fisica. Proporcionar espacios para la exploraciéon y el descubrimiento,
fomentando la curiosidad y el pensamiento critico.

Colaboracion entre Docentes: Fomentar la colaboracion entre los docentes
de diferentes materias para compartir experiencias y buenas practicas en la
integracion de las Tics. Esta colaboracion interdisciplinaria puede enriquecer las
estrategias pedagogicas y el uso de recursos digitales.

Evaluacion Periddica de la Propuesta: Realizar evaluaciones periddicas de
la propuesta de mejora en la ensefianza de Fisica con las Tics para medir su impacto
a largo plazo. Identificar logros y desafios a lo largo del tiempo para garantizar su
sostenibilidad y eficacia.

Participacion de la Comunidad Educativa: Involucrar activamente a toda la

comunidad educativa en el proceso de integracion de las Tics. Escuchar las opiniones
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y sugerencias de docentes, estudiantes, padres y autoridades para tomar decisiones
informadas y en beneficio de todos.

Promover la Etica Digital: Educar a los estudiantes sobre el uso responsable,
ético y seguro de las Tics. Fomentar el respeto a la privacidad, la propiedad intelectual
y la convivencia digital positiva.

La implementacion de estas recomendaciones contribuira a fortalecer y ampliar
los beneficios de la propuesta de mejora en la ensefianza de Fisica mediante la
integracion de las Tics. EI compromiso y la continuidad en la busqueda de la
innovacion educativa seran clave para asegurar una formacién integral y de calidad
para los estudiantes, preparandolos para enfrentar los retos del futuro de manera

exitosa y responsable.
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Anexos

Anexo 1. Formato de Encuesta para la autoridad de la Institucion

Educativa

' ESCUELA DE POSGRADO NEWMAN
Newman ) )
Escuela de Posgrado MAESTRIA EN EDUCACION

ENCUESTA PARA AUTORIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

INTRODUCCION

Considerando que el aprendizaje de la asignatura de fisica se torna complejo
para los estudiantes, resulta imprescindible aplicar estrategias relacionadas con la
tecnologia, como alternativa para fomentar el interés y la comprension de sus
conceptos tematicos.

Estimada autoridad, la presente encuesta se realiza con la finalidad de obtener
informacion para el trabajo de investigacion previo a la obtencion de grado en la
Escuela de Posgrado Newman “Propuesta de mejora para la didactica en Fisica
mediante la integracion de Tics en el colegio El Arroyo 2023”

INSTRUCCIONES
» Lea con atencion y seleccione las alternativas marcando una X dentro del

paréntesis, también consideramos importante su valioso criterio.
» La encuesta es anonima, responda con toda sinceridad

CUESTIONARIO
1. ¢Como describirialasituacion actual de la ensefianza de la Fisica en nuestro
colegio?
Excelente (
Muy buena (
Buena (
Regular  (
Mala (
Muy Mala ( )

2. ¢Considera que los estudiantes muestran un interés activo y una

N N T o

participacion significativa en las clases de Fisica?
Si ( ) No ( )
3. ¢Esta familiarizado con los enfoques pedagdégicos del conectivismo y el
constructivismo y su aplicabilidad en la ensefianza de la Fisica?
Si ( ) No ( )
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4. ¢Cree gque la integracion de Tics en la materia de Fisica a través del
conectivismo y constructivismo puede mejorar el aprendizaje y la
comprension de los conceptos por parte de los estudiantes?

Si ( ) No ( )

5. ¢Ud. ¢Ha notado algun tipo de uso de tecnologias de la informacion y

comunicacion (Tics) en las clases de Fisica actualmente?
Si ( ) No ( )

6. ¢Considera que los docentes de Fisica cuentan con las habilidades y
competencias necesarias para implementar los enfoques del conectivismo y
el constructivismo en sus clases?

Si ( ) No ( )

7. ¢Existe en el colegio la infraestructura y recursos tecnolégicos suficientes
para apoyar la integracion de Tics en la enseflanza de Fisica bajo los
enfoques mencionados?

Si ( ) No ( )

8. ¢Cree que laintegracion de Tics y el enfoque conectivista pueden mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes en la materia de Fisica?
Si ( ) No ( )

9. ¢(Qué tipo de apoyo o capacitacion considera necesario brindar a los

docentes para fomentar la integraciéon exitosa de Tics bajo estos enfoques

pedagdgicos en las clases de Fisica?

10.¢Qué acciones propondria para promover una cultura educativa en el colegio
gue apoyey favorezca laintegracion efectiva de las Tics y laimplementacién

del conectivismo y constructivismo en la ensefianza de Fisica?
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Anexo 2: Formato de Encuesta para docentes del area de Fisica.

' ESCUELA DE POSGRADO NEWMAN
Newman MAESTRIA EN EDUCACION
Escuela de Posgrado
ENCUESTA PARA DOCENTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA

INTRODUCCION

Considerando que el aprendizaje de la asignatura de fisica se torna complejo
para los estudiantes, resulta imprescindible aplicar estrategias relacionadas con la
tecnologia, como alternativa para fomentar el interés y la comprension de sus
conceptos tematicos.

Estimados docentes, la presente encuesta se realiza con la finalidad de obtener
informacion para el trabajo de investigacion previo a la obtencion de grado en la
Escuela de Posgrado Newman “Propuesta de mejora para la didactica en Fisica
mediante la integracion de Tics en el colegio El Arroyo 2023

Instrucciones
» Lea con atencién y seleccione la o las alternativas marcando una X dentro del

paréntesis
» La encuesta es anonima, responda con toda sinceridad.
CUESTIONARIO

1. ¢Qué enfoque pedagodgico predominante utiliza actualmente en sus clases

de Fisica?
Conductismo ( )
Constructivismo ( )
Conectivismo ( )

Otros ( )

2. ¢Ha recibido capacitacion especifica en el uso de Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion (Tics) para la ensefianza de la Fisica?
Si ( ) No ( )

3. ¢Cree Ud. que laintegracién de Tics bajo los enfoques del conectivismo y el
constructivismo puede mejorar el aprendizaje y comprension de los
estudiantes en Fisica?

Si ( ) No ( )
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4. ¢Qué herramientas o0 recursos tecnologicos considera mas utiles para

integrar en sus clases de Fisica bajo estos enfoques?

Simuladores ( )
a. Videos interactivos ( )
b. Plataformas online ( )

5. ¢Qué barreras identifica para la implementacion efectiva de las Tics en la

enseflanza de Fisica? Puede elegir mas de una opcion.

Acceso Yy disponibilidad de tecnologia ( )

Formacion Docente  ( )

Resistencia al cambio ( )

Contenidos y recursos adecuados ( )
Desafios de infraestructura ( )

6. ¢Promueve actualmente la participacion activa de los estudiantes en sus
clases de Fisica?

Si ( ) No ( )
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Anexo 3: Formato de Encuesta para estudiantes del Bachillerato.

' ESCUELA DE POSGRADO NEWMAN
MAESTRIA EN EDUCACION
Newman )
Escuela de Posgrado ENCUESTA PARA ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA

Considerando que el aprendizaje de la asignatura de fisica se torna complejo
para los estudiantes, resulta imprescindible aplicar estrategias relacionadas con la
tecnologia, como alternativa para fomentar el interés y la comprension de sus
conceptos teméticos.

Estimados estudiantes, la presente encuesta se realiza con la finalidad de
obtener informacién para el trabajo de investigacién previo a la obtencién de grado en
la Escuela de Posgrado Newman “Propuesta de mejora para la didactica en Fisica
mediante la integracion de Tics en el colegio El Arroyo 2023”

Instrucciones
» Lea con atencion y seleccione la o las alternativas marcando una X
» La encuesta es anonima, responda con toda sinceridad, sus respuestas

constituyen un aporte valioso para la mejora de esta propuesta.
CUESTIONARIO
1. ¢Suele utilizar las Tics para acceder arecursos educativos relacionados con
la Fisica fuera del aula? (por ejemplo, videos, aplicaciones, sitios web, etc.).
Si ( ) No ( )
2. ¢Cree que laincorporacion de Tics en las clases de Fisica podria mejorar su
comprension de los conceptos y aumentar su interés en la materia?
Si ( ) No ( )
3. ¢Qué tipo de recursos digitales considera que serian mas Uutiles para

aprender Fisica de manera mas efectiva? Puedes elegir mas de una opcion

Simulaciones interactivas ( )

Videos Educativos ( )

Aplicaciones moviles ( )

Plataformas de aprendizaje en linea ( )

Sitios Web Educativos ( )

Laboratorios virtuales  ( )
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4. ¢Ha tenido experiencias de aprendizaje colaborativo en Fisica, donde haya
compartido conocimientos con otros comparferos o interactuado con el
docente a traves de plataformas digitales?

Si ( ) No ( )

5. ¢Ha recibido orientacion o apoyo por parte de los docentes sobre como

utilizar las Tics para mejorar su aprendizaje en Fisica?
Si ( ) No ( )
6. ¢Cree que laimplementacion de Tics en la ensefianza de Fisica facilitaria el

acceso arecursos en lineay material de apoyo?

Si ( ) No ( )
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Anexo 4: Solicitud e informe de revisidon del experto 1 Lcdo. Carlos Adolfo

Villavicencio Vera- Mg.

Manta, 11 de julio del 2023

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Lic. Carlos Adolfo Villavicencio Vera — Mg.

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado: Cuestionarios de estudio del proceso
pedagégico y la integracién de las Tics en Fisica en la U.E. P.C.E.L EI Arroyo, disefiado
por los estudiantes Roberto René Rivera Murillo y Victoria Maribel Murillo Mero, cuyo
proposito es determinar la realidad pedagégica de la Institucién y la predisposicién para la
integracién de las Tics en el proceso de ensefianza aprendizaje, el cual serd aplicado a
estudiantes de bachillerato, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado: Propuesta de mejora para la didactica en
Fisica mediante la integracion de Tics en el Colegio El Arroyo, 2023.

Tesis que sera presentada a la Escuela de Posgrado Newman, como requisito para obtener el
grado académico de: Maestro en educacion.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo con el criterio personal y profesional del actor
que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion,
contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar
el mismo. .

Gracias por su aporte

(
% René Rivera Murillo Victoria Maribel Murillo Mero
Estudiante Maestria en Educacion Estudiante Maestria en Educacion
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
l. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante (Experto): Carlos Adolfo Villavicencio Vera

1.2. Grado Académico: Cuarto nivel, Maestria.

1.3 Profesion: Docente

1.4. Institucién donde labora: Unidad Educativa Fiscal San Juan de Manta

1.5. Cargo que desempefia: Docente
1.6 Denominacién del Instrumento: Cuestionarios de estudio del proceso pedagégico y la
integracion de las Tics en Fisica en la U.E. P.C.E.L El Arroyo

1.7. Autores del instrumento: Roberto René Rivera Murillo y Victoria Maribel Murillo Mero
1.8 Programa de postgrado: Maestria en Educacion

Il VALIDACION

p—

M Malo | Regu| Buen| M
INDICADORES DE CRITERIOS u -l A
EVALUACION DEL y !{3
INSTRUMENTO | Sobre los items del instrumento :ﬁ u
I e
o n
o
2 3 4 5
1. CLARIDAD Estin  formulados con lenguaje 5
apropiado que facilita su comprension
2. OBJETIVIDAD Estdn  expresados en  conductas 5
observables, medibles
3. CONSISTENCIA | Existe una organizacion légica en los 5
contenidos y relacion con la teoria
4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los 5
indicadores de la variable
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus 5
valores son apropiados
6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad de 5
items presentados en el instrumento
SUMATORIA PARCIAL 30

SUMATORIA TOTAL

30
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3.1.

3.2

3.3.

RESULTADOS DE LA VALIDACION
Valoracién total cuantitativa: 30

Opinién:  FAVORABLE ___ V| DEBE MEJORAR
NO FAVORABLE
Observaciones:

una, no se encontraron problemas al realizar la revision del cuestiona io y su relacién

con el trabajo de investigacién.

Manta, 14 de julio de 2023

A
Lic./Carlo/ Adolfo Villayicencio Vera, Mg.
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Anexo 5: Solicitud e informe de revision al experto 2 Lic. Lola Helen

Manrique Acebo-Mg.

Montecristi, 11 de julio del 2023

Estimado Validador: Lic. Lola Helen Manrique Acebo — Mg.

. Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado: Cuestionarios de estudio del proceso
pedagdgico y la integracién de las Tics en Fisica en la U.E. P.C.E.IL El Arroyo, disefiado
por log estudiantes Roberto René Rivera Murillo y Victoria Maribel Murillo Mero, cuyo
Propéstlu es determinar la realidad pedagogica de la Institucion y la predisposicion para la
integracion de las Tics en el proceso de ensefianza aprendizaje, el cual serd aplicado a
estudiantes de bachillerato, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes serdn de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado: Propuesta de mejora para la didéctica en
Fisica mediante la integracién de Tics en el Colegio El Arroyo, 2023.

Tesis que serd presentada a la Escuela de Posgrado Newman, como requisito para obtener el
grado académico de: Maestro en educacion.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo con el criterio personal y profesional del actor
que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion,
contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar
el mismo.

Gracias por su aporte

<€ 4
R"%"ﬁ"“é Rivera Murillo Victoria Maribel Murillo Mero
Estudiante Maestria en Educacion Estudiante Maestria en Educacion
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

l. DATOS GENERALES:

1.1. Apeliidos y nombres del informante (Experto). Lola Helen Manrique Acebo
1.2. Grado Académico: Cuarto nivel, Maestria.

1.3 Profesién: Docente

1.4. Institucién donde labora: Unidad Educativa Fiscal Veintitrés de Octubre

1.5. Cargo que desempeiia: Docente
1.6 Denominacion del Instrumento: Cuestionarios de estudio del proceso pedagégico y la
integracién de las Tics en Fisica en la U.E, P.C.E.L El Arroyo

1.7. Autores del instrumento: Roberto René Rivera Murillo y Victoria Maribel Murillo Mero
1.8 Programa de postgrado: Maestria en Educacion

. VALIDACION

p—

M Malo | Regu| Buen| M
INDICADORES DE CRITERIOS u far . "
EVALUACION DEL y ‘é
INSTRUMENTO | Sobre los items del instrumento r @
1 e
o n
")
2 3 4 5
1. CLARIDAD Estin  formulados con  lenguaje 5
apropiado que facilita su comprensién
2. OBJETIVIDAD Estin expresados en  conductas 5
observables, medibles
3. CONSISTENCIA | Existe una organizacion logica en los 5
contenidos y relacién con la teoria
4.COHERENCIA | Existe relacion de los contenidos con los 5
indicadores de la variable
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus 5
valores son apropiados
6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad de 5
items presentados en el instrumento
SUMATORIA PARCIAL 30
SUMATORIA TOTAL B0
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3.1.

3.2,

33.

RESULTADOS DE LA VALIDACION

Valoracion total cuantitativa: 30

Opinién:  FAVORABLE ___V DEBE MEJORAR
NO FAVORABLE
Observaciones:

Ninquna, no se encontraron problemas al realizar la revision del cuestionario y su relacién

con el trabajo de investigacion.

Montecristi, 14 de julio de 2023

L < et V.1 il A 2
—

—

Lic. Lola Helen Manrique Acebo— Mg.
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