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RESUMEN

En la era contemporanea de la educacion, el empleo de Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza ha adquirido una
relevancia insoslayable. El presente estudio se enfoca de manera especifica en el
ambito de la educacién secundaria y, mas concretamente, en la ensefianza de las
matematicas para estudiantes de bachillerato, considerando la efectividad de las
estrategias de aprendizaje basadas en TIC. La finalidad de esta investigacion radica
en analizar y evaluar de manera exhaustiva el impacto de estas estrategias en dos
aspectos cruciales: el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes.
Mediante la utilizacion de una metodologia de investigacién cuantitativa, se busca
obtener resultados objetivos que ilustren el potencial de la integracion de las TIC para
enrigquecer y optimizar el proceso de aprendizaje en un campo conocido por su grado
de complejidad, las matematicas en la educacion secundaria.

El objetivo principal de este estudio es evaluar el impacto de estas estrategias en
el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes de bachillerato en el area
de mateméticas. Para lograr esto, se empleé una metodologia cuantitativa que
permitié recopilar datos concretos y analizarlos de manera objetiva.

Los resultados de la investigacion revelaron efectos positivos significativos en la
aplicacién de las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC. Los estudiantes que
participaron en el estudio experimentaron un aumento notable en su rendimiento
académico en matematicas, lo que sugiere que estas herramientas tecnoldgicas son
eficaces para facilitar el proceso de aprendizaje en esta area. Ademas, se observo un
aumento en la motivacién de los estudiantes, ya que las TIC hicieron que las clases

fueran mas interactivas y atractivas, generando un mayor interés por las matematicas.



El estudio concluye que, en la ensefianza de las mateméticas, y de manera mas
amplia en la educacion en general, no existe un enfoque de estrategias Unico y
universalmente aplicable. La eleccion de estrategias adecuadas depende de una serie
de variables, incluyendo las necesidades y habilidades de los estudiantes, la
disponibilidad de tecnologia en el aula, el nivel de conocimiento del docente y otros
factores. La evaluacion de estas variables es esencial para que el docente pueda
determinar la estrategia educativa mas efectiva para el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Se destaca que, en general, el uso de tecnologia, en particular las TIC,
mejora significativamente la actitud de los estudiantes, aumenta su motivacion y
suscita un mayor interés en los contenidos.

Palabras claves:
Estrategias de aprendizaje, TIC, matematicas, bachillerato, rendimiento académico y

motivacion.

ABSTRACT

In the contemporary era of education, the use of Information and Communication
Technologies (ICT) in the teaching process has acquired unavoidable relevance. The
present study focuses specifically on the field of secondary education and, more
specifically, on the teaching of mathematics for high school students, considering the
effectiveness of ICT-based learning strategies. The purpose of this research lies in
exhaustively analyzing and evaluating the impact of these strategies on two crucial
aspects: academic performance and student motivation. By using a quantitative
research methodology, we seek to obtain objective results that illustrate the potential
of the integration of ICT to enrich and optimize the learning process in a field known

for its degree of complexity, mathematics in secondary education.



The main objective of this study is to evaluate the impact of these strategies on the
academic performance and motivation of high school students in the area of
mathematics. To achieve this, a quantitative methodology was used that allowed
specific data to be collected and analyzed objectively.

The research results revealed significant positive effects in the application of ICT-
based learning strategies. The students who participated in the study experienced a
notable increase in their academic performance in mathematics, suggesting that these
technological tools are effective in facilitating the learning process in this area. In
addition, an increase in student motivation was observed, since ICT made classes
more interactive and attractive, generating greater interest in mathematics.

The study concludes that, in mathematics teaching, and more broadly in education in
general, there is no single and universally applicable approach to strategies. Choosing
appropriate strategies depends on a number of variables, including the needs and
abilities of the students, the availability of technology in the classroom, the teacher's
level of knowledge, and other factors. The evaluation of these variables is essential so
that the teacher can determine the most effective educational strategy for the teaching-
learning process. It is highlighted that, in general, the use of technology, particularly
ICT, significantly improves the attitude of students, increases their motivation and
arouses greater interest in the content.

Keywords:

Learning strategies, ICT, mathematics, high school, academic performance and

motivation.



INTRODUCCION

En la época actual, la educacion se halla inmersa en un proceso de constante cambio
impulsado por los avances tecnoldgicos. En este contexto, las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) han emergido como herramientas esenciales
para mejorar y enriguecer la ensefianza de las matematicas a nivel de bachillerato.
Estas estrategias de aprendizaje basadas en las TIC no solo han revolucionado la
forma en que los docentes abordan la materia, sino que también han transformado la

dinamica misma del proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas.

La educacion en la actualidad se ha visto influenciada por el uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC). En este sentido, el aprendizaje
de las matematicas es una de las areas que puede beneficiarse del uso de estas
herramientas, ya que pueden mejorar el rendimiento y la motivacion de los
estudiantes. En este proyecto de investigacion se analizardn las estrategias de
aprendizaje basadas en las TIC para la ensefianza de las matematicas en estudiantes

de bachillerato.

El uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas permite una mayor
interactividad y participacion activa de los estudiantes. A traves de simulaciones,
juegos y actividades interactivas, los estudiantes pueden explorar conceptos
matematicos de manera practica y dindmica, lo que facilita su comprensién y
retencion. Esta metodologia se alinea con el enfoque constructivista de la educacion,
propuesto por tedricos como Piaget y Vygotsky, quienes enfatizaron la importancia de

la construccion activa del conocimiento por parte del estudiante.



Ademas, las estrategias basadas en las TIC fomentan la individualizacion del
aprendizaje, permitiendo adaptar el contenido y las actividades a las necesidades y
estilos de aprendizaje de cada estudiante. Con el uso de plataformas en linea y
recursos digitales, los estudiantes pueden avanzar a su propio ritmo, revisar
conceptos, realizar ejercicios practicos y recibir retroalimentacién inmediata. Esto se
relaciona con la teoria del aprendizaje personalizado y diferenciado, promovida por
pedagogos como Montessori y Dewey, quienes reconocieron la importancia de

atender las caracteristicas individuales de los estudiantes en el proceso educativo.

El propdsito de la presente investigacion es explorar y analizar las estrategias de
aprendizaje que utilizan las TIC como recurso pedagdgico en el ambito de la
ensefianza de las mateméaticas para estudiantes de bachillerato. A lo largo de este
estudio, se llevara a cabo un analisis de los fundamentos tedricos que respaldan la
integracion de las TIC en la enseflanza de las mateméticas, se identificaran las
herramientas y recursos tecnologicos méas relevantes y se evaluara el impacto de
estas estrategias en el desempefio académico y el desarrollo de competencias

matematicas en los alumnos.

Ademas, se abordé la relevancia de adaptar estas estrategias a las necesidades
particulares de los estudiantes de bachillerato, considerando su nivel de madurez
cognitiva y su capacidad para asumir conceptos matematicos mas avanzados.
También se analizaran los retos y las oportunidades que surgen al implementar estas
estrategias en el aula, junto con las consideraciones éticas y pedagogicas que deben

guiar su utilizacion adecuada.



En resumen, este estudio tiene como objetivo contribuir a la mejora del panorama
educativo al proporcionar un analisis minucioso y critico de las estrategias de
aprendizaje basadas en las TIC para la ensefianza de las matematicas en estudiantes
de bachillerato. Se busca ofrecer a educadores, investigadores y responsables de
politicas educativas las herramientas y el conocimiento necesarios para aprovechar al

maximo el potencial de la tecnologia en este campo educativo.

CAPITULO | Antecedentes del estudio. - En el contexto de nuestra investigacion
sobre "Estrategias de aprendizaje basadas en las TIC para mejorar la ensefianza de
las matematicas en estudiantes de bachillerato", se advierte una problematica central
relacionada con la escasa comprension tanto por parte de los educadores como de
los estudiantes sobre los potenciales beneficios que pueden derivar del uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en el proceso de aprendizaje
de las matematicas en el nivel de bachillerato. Esta falta de conciencia se ha
identificado como un obstaculo significativo que incide en el desempefio académico y
la comprension de esta disciplina.

Para lograr esta meta, emplearemos un enfoque metodoldgico cuantitativo
basado en la administracion de cuestionarios disefiados para evaluar la percepcion y
la satisfaccion de los estudiantes. Ademas, dado que nuestro estudio se enfoca en
una poblacién especifica de estudiantes de bachillerato en una unidad educativa
particular, sus resultados brindardan una visidbn detallada de la problematica
investigada, pero no abordaran la totalidad de los aspectos relacionados con la

ensefianza de las matematicas en ese nivel educativo.



CAPITULO Il Marco Tedérico. - La implementacion efectiva de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en la educacion se basa en la autonomia del
estudiante y el fomento del trabajo colaborativo. Las TIC empoderan a los alumnos
para aprender de manera independiente y facilitan la colaboracién en linea,
promoviendo asi el aprendizaje social. Las estrategias de aprendizaje, tanto
tradicionales como adaptadas a las TIC, desempefian un papel fundamental al permitir
enfoques mas interactivos y personalizados, especialmente en la ensefianza de las
matematicas. Los docentes deben ser facilitadores del aprendizaje y guiar a los
estudiantes en el uso efectivo de las TIC, mientras que la participacion activa de los

estudiantes se vuelve esencial para el éxito de estas estrategias.

Sin embargo, la integracién de las TIC no es una solucion universal, ya que no todos
los estudiantes tienen igual acceso a estas tecnologias, o que puede ampliar las
brechas educativas. Ademas, la calidad de la ensefianza depende de la pedagogia y
la capacitacion docente, no solo de las TIC. Por lo tanto, es esencial abordar estos
desafios de manera equilibrada y reflexionar sobre como aprovechar al maximo el

potencial de las TIC para mejorar la educacion matemética en el nivel de bachillerato.

CAPITULO Il Marco Referencial. - La Unidad Educativa Fiscal “Réplica Técnico
Simon Bolivar” esta ubicada en la zona 8, distrito 09D08 circuito 09D08C05, AMIE
09H06172 atiende a 2200 estudiantes. La unidad Educativa Réplica Técnico Simon
Bolivar cuenta con una planta docente de 82 docentes y 3 psicologos en el area del
DECE repartidos en Jornada Matutina 34 docentes, Jornada Vespertina 32 docentes,
Jornada Nocturna 12 docentes, Un psicologo por jornada, Rectora, 2 vicerrectoras,1

inspector general. Teniendo como base en su mision promover una educacion



holistica en sus estudiantes a través del fortalecimiento y actualizacion de destrezas,
complementandose con su visién de lograr bachillere competitivos, emprendedores
capaces de crear microempresas y cubrir las expectativas del sector técnico industrial

contribuyendo de esta manera a mejorar la calidad de vida de la comunidad.

CAPITULO IV Resultados. - En este apartado se presentaron los hallazgos clave
derivados de la investigacion. Se utilizaron graficos estadisticos y tablas comparativas
para visualizar y resumir los datos de manera efectiva. Los principales puntos tomados
en cuenta en esta seccion incluyen:

Rendimiento académico: Se analizaron los resultados de la encuesta aplicada
antes y después de la implementacion de las estrategias de aprendizaje basadas en
las TIC. Los gréficos estadisticos mostraron la evolucion del rendimiento académico
de los estudiantes a lo largo del estudio.

Participacion activa: Se evalué la participacion activa de los estudiantes durante
las clases mediante observaciones y encuestas. Se utilizaron graficos de pastel para
representar la frecuencia y la calidad de la participacion.

Percepcion de los estudiantes: Se recopilaron datos a través de observacion y
encuesta que exploraban la percepcién de los estudiantes sobre las estrategias de
aprendizaje basadas en las TIC. Mecanismos de control: Para obtener resultados
confiables, se implementaron mecanismos de control, como la seleccion aleatoria de
grupos de estudiantes, la aplicacion de pruebas y encuestas estandarizadas de
manera consistente, y la garantia de que las condiciones en ambos grupos fueran

similares, excepto por la variable independiente (uso de TIC).



La seccion de resultados de la presente tesis proporcioné una vision detallada
de cémo las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC influyeron en el
rendimiento académico, la participacion y la percepcién de los estudiantes en
comparacion con las metodologias tradicionales, permitiendo una presentacion clara

y efectiva de los hallazgos de la investigacion.

CAPITULO V Sugerencias. Se reconoce que existen diversas estrategias educativas
gue pueden aplicarse en la ensefianza de las matematicas, pero no existe una férmula
Unica que indique cual utilizar. La eleccién de estrategias depende de factores como
las necesidades y habilidades de los estudiantes, el acceso a las TIC, el conocimiento
del docente y otros elementos contextuales. Se enfatiza la importancia de evaluar
estas variables para seleccionar la estrategia mas adecuada.

Ademaés, a través de encuestas a docentes, se constata que la implementacion
de estrategias educativas basadas en las TIC tiene un impacto positivo en el
rendimiento académico y la motivacién de los estudiantes en comparacion con la
ensefianza tradicional. Estos resultados no solo se reflejan en el desempefio
académico, sino también en la actitud y la participacion activa de los estudiantes en el
proceso de aprendizaje. Sin embargo, se identifica una serie de obstaculos para la
plena implementacion de las TIC en la educacion, incluyendo la falta de conocimiento
por parte de los docentes, la falta de equipamiento en las instituciones educativas y la
limitada disponibilidad de recursos tecnoldgicos en los hogares de los estudiantes. Se
recomienda, capacitacion constante de docente en relacion a las TIC, la
implementacion gradual de las TIC en el aula y la promocién de herramientas

tecnoldgicas especificas para el aprendizaje de las matematicas.



1. Capitulo | Antecedentes del Estudio

1.1.Titulo del Tema: Estrategias de aprendizaje basadas en las TIC para la

enseflanza de las matemaéaticas en estudiantes de bachillerato

1.2. Planteamiento del Problema:

En el contexto actual, los estudiantes de bachillerato enfrentan diversos
desafios en el aprendizaje de las matematicas. La falta de conocimiento de los
beneficios de las TIC en la ensefianza, el desconocimiento de estrategias educativas
especificas para el area de matematicas, la falta de implementacion tecnoldgica en
los planteles educativos y la poca predisposicion al cambio, son algunos de los
problemas identificados actualmente en las aulas tradicionales que estan ocasionando
la desmotivacion entre estudiantes y el estancamiento de las dinamicas de ensefianza
- aprendizaje. Por lo tanto, surge la necesidad de explorar diversas estrategias
pedagdgicas que implementadas mediante las TIC motiven y mejoren el aprendizaje

de las matematicas en el estudiantado.

Teniendo en consideracion la necesidad de abordar los desafios de la
ensefianza tradicional, promover un cambio de paradigma educativo, desarrollar
competencias del siglo XXI, cerrar la brecha tecnolégica y mejorar la motivacion y

participacion de los estudiantes

Podemos abordar como las TIC pueden ser aprovechadas de manera efectiva
en la ensefianza de las matematicas, considerando los conceptos trascendentales en
la historia de la educacién. A continuacion, se presenta el planteamiento del problema

y se hacen referencias a algunos de estos conceptos, Desafio de la ensefianza



tradicional en la educacion tradicional se ha centrado en la transmision de
conocimientos de forma pasiva, sin aprovechar al maximo el potencial de las TIC para
la ensefianza de las matematicas. Autores como Freire destacaron la importancia de
superar esta vision bancaria de la educaciéon, promoviendo en su lugar un enfoque
liberador y critico, también tenemos el cambio de paradigma educativo, en un mundo
globalizado y digital, la educacion debe adaptarse a las necesidades de los
estudiantes y las demandas de la sociedad actual. La pedagogia de la educacion
nueva propuesta por Dewey y Montessori aboga por un enfoque centrado en el
estudiante, en el que se fomente la participacion activa y la construccion del

conocimiento.

Dentro de las Competencias del siglo XXI en la era digital, los estudiantes
deben desarrollar competencias digitales y habilidades para el siglo XXI. Las
estrategias de aprendizaje basadas en las TIC en las matematicas pueden contribuir
a la adquisicion de estas competencias, como la alfabetizacion digital, el pensamiento
critico y la resolucion de problemas. Tedricos como Prensky han sefalado la

importancia de preparar a los estudiantes para el mundo digital en el que viven.

Existe una brecha entre los estudiantes que tienen acceso a las TIC y aquellos
que carecen de él. La educacion inclusiva, propuesta por teéricos como Vygotsky y
UNESCO, defiende la igualdad de oportunidades educativas para todos los
estudiantes, y es necesario abordar esta brecha tecnoldgica para garantizar una
educacion equitativa. En la Motivacién y participacion las estrategias de aprendizaje
basadas en las TIC pueden mejorar la motivacion y la participacion de los estudiantes
en las matematicas. La teoria del flujo propuesta por Csikszentmihalyi destaca la

importancia de la experiencia de aprendizaje gratificante y desafiante para mantener
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la motivacion intrinseca de los estudiantes. La importancia de aplicar el
constructivismo: para poder crear aulas y sitios que motiven al aprendizaje en los
estudiantes y a su vez permitan la aplicacion de estrategias innovadoras por parte de

los docentes.

El impacto del uso de estrategias basadas en las TIC orientadas a la ensefianza de
las mateméaticas serad beneficioso para muchos docentes permitiendo generar
conocimientos de calidad y fijando el aprendizaje en el estudiante al momento de
ejecutar herramientas tecnolégicas y llevar a la practica la informacion impartida. El
incluir estrategias como simuladores interactivos, videos educativos, juegos
didacticos, comunidades de aprendizaje en linea, tutoriales digitales, influirian de
manera positiva en el rendimiento académico y a su vez levantar el interés por el

aprendizaje de las mateméticas.

1.3.Formulacién del Problema:

1.3.1. Problema general

¢,Como influyen las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC en el rendimiento
académico y la motivaciéon de los estudiantes de bachillerato en el area de

matematicas?

1.4.Hipétesis:

"La implementacion de estrategias de aprendizaje basadas en las TIC en la
ensefianza de las matematicas en estudiantes de bachillerato mejorara de manera
significativa su rendimiento académico, aumentando su motivacion hacia la asignatura

y promoviendo el desarrollo de habilidades digitales.”
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1.5. Objetivos:

1.5.1. Objetivo general:

Evaluar el impacto de las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC en el
rendimiento académico y la motivacién de los estudiantes de bachillerato en el

area de matematicas.

1.5.2. Objetivos especificos:

Identificar las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC mas efectivas para

la ensefianza de las matematicas.

Analizar el impacto en el rendimiento académico de los estudiantes de
bachillerato en funcion de la implementacién de las estrategias de aprendizaje

basadas en las TIC.

Evaluar la motivacion de los estudiantes de bachillerato para aprender
matematicas con la implementacién de las estrategias de aprendizaje basadas

enlas TIC.

Recopilar y analizar datos cualitativos y cuantitativos para evaluar la necesidad

de implementar las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC.

Evaluar el impacto del uso de las TIC en el rendimiento y la motivacion de los

estudiantes en matematicas.

Disefiar un cuadro de sugerencias que contengan diversas herramientas que
permitan implementar estrategias de aprendizaje basadas en las TIC para la

ensefianza de las matematicas en estudiantes de bachillerato.



1.6. Metodologia:

En la investigacion se utilizé una metodologia cuantitativa y cualitativa. Recopilando
datos reales de la Unidad Educativa Réplica Técnico Simon Bolivar y sus estudiantes
del 1° al 3° de bachillerato en jornadas matutina y vespertina, mediante entrevistas y
pruebas generando asi informacién confiable y explicita para partir con el trabajo,
analizando y comparando datos como el rendimiento académico, la motivacion del

estudiante hacia el aprendizaje de las matematicas y sus habilidades digitales.

Una vez obtenida la informacion se realizé el analisis de los datos para facilitar la
comprension de las falencias encontradas, utilizando herramientas estadisticas que
permitan comparar experiencias y resultados donde marquen si el estudiante domina
0 no los conceptos matematicos. Teniendo en consideracion la interpretacion de la
informacion recabada en base al andlisis, se podra demostrar la falta de estimulacién

e interaccion al momento de realizar trabajos colaborativos.

1.7. Justificacioén:

1.7.1. Justificacidon tedrica

Para generar un trabajo de calidad que beneficie a los estudiantes se debe
trabajar en varios pilares fundamentales del ambito educativo Nemirovsky menciona
en su estudio sobre La influencia de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién en la ensefianza de las mateméaticas desde la perspectiva sociocultural,
qgue las TIC pueden mediar la interaccion social a su vez facilitar el desarrollo del
pensamiento mateméatico, tomando en consideracion el entorno sociocultural donde

se realiza el aprendizaje. (Nemirovsky, M; Ferrara , F.)



1.7.2. Justificacién practica

Teniendo en relacion al constructivismo explicitamente a Barajas el cual
menciona en uno de sus articulos sobre como influyen las TIC en la construccion del
conocimiento matematico en el aula, fomentando la interaccion y la resolucion de
problemas. (Barajas & Palarea), este trabajo permitird abordar temas importantes que
en las aulas han quedado de costado, uno de ellos es la retroalimentacién que
utilizando las TIC generara un aprendizaje mévil y no atado a las aulas o al docente
cumpliendo el rol de Unico conocedor de saberes como se lo esta manejando

actualmente en la educacion tradicional.

1.7.3. Justificacién metodoldgica

La implementacion de proyectos es una de las estrategias normalmente
utilizadas en el aula, al momento de hablar de cambios significativos en el aprendizaje
y de la migracion de las estrategias tradicionales al modelo constructivista Hoyles en
su libro sobre El uso de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas en un
entorno de aprendizaje basado en proyectos aborda la postura de como estas
estrategias complementadas con herramientas digitales fomentan en el estudiante el
aprendizaje activo facilitando el desarrollo cognitivo y la resolucién de problemas.

(Hoyles, C; Lagrange, J B;).

1.8. Definiciones:

o Estrategias de aprendizaje basadas en las TIC: Se refiere a las técnicas,
metodologias y recursos que se utilizan para ensefiar matematicas, haciendo

uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion. Esto puede incluir
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el uso de software educativo, aplicaciones maoviles, simulaciones interactivas,

herramientas en linea, entre otros. (Grisales Aguirre, 2018)

Ensefianza de las matematicas: Hace referencia al proceso de impartir
conocimientos, habilidades y conceptos mateméaticos a los estudiantes de
bachillerato. Esto abarca la presentacién de contenidos, la explicacion de
conceptos, la resolucion de problemas, la evaluacion y el apoyo didactico.

(Santana, 2011)

Estudiantes de bachillerato: Se refiere a los jovenes que cursan el nivel
educativo de bachillerato, generalmente entre los 15 y 18 afios de edad. Estos
estudiantes se encuentran en una etapa crucial de su formacion académica y
se espera que desarrollen habilidades y competencias matematicas relevantes.

(Abellan Fernandez, 2014)

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC): se refiere a las
herramientas tecnoldgicas que se pueden utilizar en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las mateméticas, como programas de simulacién, juegos

educativos, plataformas virtuales, entre otros. (ICESI, 2003)

1.9.Alcances y Limitaciones:

1.9.1. Alcances

Los alcances de este estudio se centran en la exploracion de las estrategias de

aprendizaje basadas en las TIC para la enseflanza de las matematicas en

estudiantes de bachillerato. Se analizaran diferentes herramientas y recursos
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tecnolégicos que pueden utilizarse en el aula, asi como las experiencias y

percepciones de los docentes y estudiantes respecto a su efectividad.

1.9.2. limitaciones

Sin embargo, es importante reconocer algunas limitaciones en este estudio. En
primer lugar, la disponibilidad y acceso a las TIC pueden variar segun el
contexto educativo, lo que puede afectar la implementaciéon de estas
estrategias. Ademas, la efectividad de las estrategias basadas en las TIC
puede depender de factores individuales, como el nivel de competencia

tecnoldgica de los docentes y la motivacion de los estudiantes.

Es importante tener en cuenta que la implementacion de estrategias de
aprendizaje basadas en las TIC para la ensefianza de las mateméaticas en
estudiantes de bachillerato no es una solucion universal. En algunos casos, el
uso de las TIC puede ser limitado por la falta de acceso a dispositivos
tecnoldgicos o por la falta de capacitacion de los docentes en su uso. Ademas,
la efectividad de las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC puede
depender de factores como el nivel de motivacion de los estudiantes y la calidad

de la ensefanza.

2
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1.10. Cronograma:

Tabla 1

Cronograma de entregas

Primer entregable: 25 de mayo

Segundo entregable: 22 de junio
Tercer entregable: 27 de julio

Cuarto entregable: 7 de septiembre

Fuente: 1 Universidad Newman
Elaborado por: Jonathan Torres Villamar



2. Capitulo Il Marco Teo6rico

2.1.Conceptualizacién de la(s) variable(s) o topico(s) clave

2.1.1. Las estrategias de aprendizaje

Al tratar de encontrar un concepto unificado sobre estrategias de aprendizaje
observamos que existen multiples definiciones, unas se complementan y otras se
contraponen entre si. Para nuestro proceso de estudio hemos revisado los aportes de
los autores que, de acuerdo a varias fuentes se consideran los mas relevantes en el

area de nuestra tesis:

Para Weinstein y Mayer "las estrategias de aprendizaje pueden ser definidas como
conductas y pensamientos que un aprendiz utiliza durante el aprendizaje con la
intencion de influir en su proceso de codificacion". (Valle, Antonio; Gonzalez

Cabanach, Ramén; Cuevas Gonzalez, Lino Manuel; Fernandez Suéarez, Ana, 1998),

Dansereau (1985) y Nisbet y Shucksmith (1987), denominan estrategias de
aprendizaje a todas aquellas secuencias integradas de procedimientos o actividades
que se eligen con el propésito de facilitar la adquisicion, almacenamiento
y utilizacion de la informacion. (Acosta, Juan Zambrano; Quiroz, Lina Arango; Rueda,

Melania Lezcano, 2018);

Monereo (1994), “Las estrategias de aprendizaje son procesos de toma de decisiones
(conscientes e intencionales) en los cuales el alumno elige y recupera, de manera
coordinada, los conocimientos que necesita para cumplimentar una determinada

demanda u objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacion educativa en
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que se produce la acciéon”. (Triana, Israel Mazario; Triana, Ana Cecilia Mazario; Lavin,

Mario YIlI;, 2017)

Luego de observar los conceptos planteados, podemos decir que existen

coincidencias respecto de elementos sustanciales sobre la definicion de estrategias

de aprendizaje tales como:

1.

Cuando hablamos de estrategias hacemos referencia a una serie de
actividades intencionales y conscientes que se ejecutan de forma ordenada y

planificada con el objetivo de alcanzar un fin ultimo que es el aprendizaje.

Estas estrategias se nutren constantemente de las diferentes técnicas
especificas que, de acuerdo a la materia que se imparte, se implementan para

alcanzar las metas de aprendizaje.

En la mayoria de los casos estas técnicas o tacticas seran eficaces en cuanto
estén ligadas a las destrezas o habilidades con las que cuente el estudiante,
mismas que al ser potencializadas en funcion de la practica pueden llegar a

mecanizarse.

En funcién de las coincidencias entre diversos autores se pueden determinar tres

grandes grupos de estrategias: cognitivas, metacognitivas y de manejo de recursos.

Estrategias Cognitivas. - Se refieren a la fusidén del conocimiento previamente
adquirido con la nueva informacion; en este caso se entienden como
estrategias que son necesarias para entender, decodificar, fijar el conocimiento
y recordar el material o la informacion especifica para el cumplimiento de las

metas de aprendizaje.



o Estrategias Metacognitivas. - Son aquellas que se encuentran al servicio de
la cognicion; es el momento en el que cada estudiante toma control de su
proceso cognitivo entendiendo cédmo, cuando y a qué ritmo aprender, asi como,
la forma de autoevaluar el conocimiento adquirido trata mas sobre la
autorregulacion del estudiante por lo que dificiimente pueden ser ensefiadas ya

que es inherentes al ser.

e Estrategias de manejo de recursos. - Son consideradas como estrategias de
apoyo que le permiten al estudiante ejecutar de forma o6ptima la tarea
planificada. Predispone al estudiante y lo conecta con el contenido del
aprendizaje activando tres aspectos principales que son la motivacion, las

actitudes y la emocién.

2.1.2. Las TIC en la educacién como implemento diferenciador

Hiebert menciona en su estudio que la integracién efectiva de la tecnologia en
la ensefianza de las matematicas es un enfoque pedagogico que busca aprovechar
las herramientas tecnoldgicas disponibles para mejorar el proceso de aprendizaje de
los estudiantes. Este concepto se basa en la idea de que el uso adecuado de la
tecnologia puede contribuir significativamente a la comprension conceptual y al

desarrollo del razonamiento matematico. (Hiebert & Grouws, 2007).

En este estudio, la variable "uso de las TIC como herramienta de ensefianza"
interpreta a la integracién de dispositivos electronicos, software educativo y recursos
en linea en el proceso de ensefianza de las matematicas. La teoria constructivista de
Jean Piaget respalda la idea de que los estudiantes construyen su propio

conocimiento a través de la interaccidén con su entorno (Piaget, La psicologia de la
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inteligencia, 1950). Al utilizar las TIC, los docentes pueden proporcionar experiencias
interactivas y visualmente estimulantes, fomentando asi la construccién de
conocimiento matematico. Segun Vygotsky, la interaccion social desempefa un papel
fundamental en el aprendizaje, y las TIC pueden facilitar la colaboracién y el

intercambio de ideas entre los estudiantes. (Vygotsky L.S, 1978).

2.1.3. Implicaciéon de la visualizacién en el trabajo colaborativo usando

las TIC

La tecnologia también puede fomentar la colaboracién y el trabajo en equipo en el
aprendizaje de las matematicas. Las herramientas en linea y las plataformas de
colaboraciéon permiten a los estudiantes compartir ideas, resolver problemas
conjuntamente y comunicarse de manera efectiva, incluso a distancia. Esto promueve

el aprendizaje activo y la construccion colectiva del conocimiento matematico.

La NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) menciona como la
visualizacion es otro aspecto crucial que la tecnologia puede proporcionar en la
ensefianza de las matemdticas. Las representaciones visuales dindmicas, como
graficos interactivos o animaciones, permiten a los estudiantes explorar y comprender
mejor los conceptos matematicos abstractos. Al utilizar software de geometria
dinamica, los estudiantes pueden manipular y transformar figuras geométricas, lo que
les ayuda a visualizar las propiedades y relaciones geométricas de manera mas clara.
Estas representaciones visuales facilitan la comprension y el razonamiento
matematico, ya que los estudiantes pueden ver como los cambios en los pardmetros
afectan las representaciones graficas y las soluciones de problemas. (Mathematics,

2000)
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2.1.4. Impacto del covid-19 en la educacion

Uno de los casos mas palpables de uso de las tecnologias aplicadas a la
ensefianza a nivel mundial fue el caso del COVID 19, motivo por el cual las personas
nos vimos obligadas a adaptarnos a un mundo para algunos nuevo, para otros
complicado y para unos cuantos algo cotidiano. En el Ecuador tuvo un impacto muy
drastico al ser un pais con poca inversion en tecnologias orientadas a la educacion,
el ministerio de educacion lanza un acuerdo ministerial con lineamientos donde
proponia el uso de ciertas plataformas y normativas en cuanto a la comunicacién entre

docentes y estudiantes. (Gobierno del Ecuador, 2020).

Al mencionar los inconvenientes ocasionados por el COVID-19 podemos
obtener puntos estratégicos positivos para la ensefianza, el lograr una interaccion
entre la comunidad y el docente evité en gran cantidad la desercién de estudiantes,
de manera transversal favorecio la reduccion del aislamiento al cual fueron sometidas
muchas personas. La obligacién a la que estuvieron expuestos muchos docentes al
manejar herramientas tecnoldgicas y adaptarlas para poder generar estrategias que
fueran efectivas y que generen aprendizaje significativo fue uno de los principales

retos que dio inicio a una nueva era digital del aprendizaje.

La integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en
la educacion ha supuesto cambios importantes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. En particular, las matematicas como disciplina se estan beneficiando de
las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC, ofreciendo nuevas oportunidades
para mejorar la comprension y el rendimiento de los estudiantes de secundaria. Este

estudio aborda las variables clave asociadas con las estrategias de aprendizaje
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basadas en las TIC al tiempo que considera las teorias educativas y los enfoques

pedagogicos pertinentes.

2.1.5. Autonomia del estudiante y su impacto en el aprendizaje en

conjunto

El intercambio de informacion que ocurre a través de plataformas en linea,
como foros de discusién, salas de chat, videoconferencias u otras herramientas
similares, permite a los estudiantes y docentes interactuar de manera sincrona o
asincrona, superando las barreras fisicas y geogréficas. Esta interaccion en linea
puede incluir la resolucion conjunta de problemas, la discusion de conceptos

matematicos, el intercambio de ideas y el apoyo mutuo.

La colaboracion conjunta y cooperativa de los estudiantes en la construccién
del conocimiento matematico utilizando herramientas digitales puede implicar la
realizacion de proyectos en equipo, la creacion de contenido, el intercambio de
recursos y la retroalimentacion mutua. A través de la colaboracion en linea, los
estudiantes pueden beneficiarse de la diversidad de perspectivas y habilidades
presentes en el grupo, fomentando asi un aprendizaje mas significativo y

enriquecedor.

El uso de las TIC como herramienta de ensefianza, la autonomia del estudiante
en el aprendizaje matematico y la interaccion y colaboracién en linea se han
identificado como variables clave en este contexto. Estas variables proporcionan una
base soélida para el disefio e implementacion de estrategias efectivas de ensefianza

de las matematicas basadas en las TIC. Se espera que esta investigacion contribuya



al avance en el campo de la educacion matematica y a la mejora de los procesos de

ensefianza y aprendizaje en estudiantes de bachillerato.

La variable "Autonomia del estudiante en el aprendizaje matematico" se refiere
al grado en que los estudiantes son capaces de tomar el control de su propio proceso
de aprendizaje matemaético, asumiendo la responsabilidad de establecer metas,
planificar y organizar sus actividades, monitorear su progreso y evaluar sus resultados

utilizando las herramientas y recursos proporcionados por las TIC.

La autonomia del estudiante implica que los estudiantes tienen la capacidad de
autogestionar su aprendizaje matematico, tomando decisiones informadas sobre qué,
cuando, cdmo y con quién aprender. Esta capacidad se fortalece mediante el uso de
las TIC, que proporcionan acceso a una amplia gama de recursos y herramientas
interactivas, permitiendo a los estudiantes explorar, investigar y resolver problemas

matematicos de manera independiente.

Podemos evaluar considerando diferentes aspectos, como la capacidad del
estudiante para establecer metas de aprendizaje claras y realistas, su habilidad para
planificar y organizar su tiempo y recursos de manera eficiente, su capacidad para
tomar decisiones informadas sobre el uso de las TIC en su aprendizaje, su nivel de
autodireccion y autorregulacién durante el proceso de aprendizaje, y su capacidad
para evaluar criticamente su propio desempefio y realizar ajustes en funcion de sus

necesidades y metas de aprendizaje.

La autonomia del estudiante en el aprendizaje mateméatico es importante
porque promueve la motivaciéon intrinseca, la autoeficacia y el desarrollo de

habilidades metacognitivas, permitiendo a los estudiantes convertirse en aprendices
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auténomos y continuos a lo largo de su vida. Ademas, el fomento de la autonomia en
el aprendizaje matematico puede llevar a una mayor comprension y transferencia de
los conceptos matematicos, ya que los estudiantes estan mas comprometidos y

comprometidos con su propio proceso de aprendizaje.

En resumen en el contexto de la investigacion sobre estrategias de aprendizaje
basadas en las TIC para la ensefianza de las matematicas en estudiantes de
bachillerato se refiere al papel y la importancia de las interacciones y colaboraciones
mediadas por herramientas digitales, que permiten a los estudiantes y docentes
interactuar, colaborar y construir conocimiento matematico de manera efectiva y

significativa.

2.2.lmportancia de la(s) variable(s) o topico(s) clave

2.2.1. Efectos positivos del COVID-19 en la ensefianza

La pandemia que se afronté del COVID ha desencadenado transformaciones
trascendentales en diversos dominios de la sociedad, entre ellos el ambito educativo.
La incorporacion obligada de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion
(TIC) como elementos fundamentales en la labor pedagdgica ha generado un efecto

de gran magnitud en los procesos educativos.

El advenimiento de esta nueva realidad ha presentado oportunidades para
investigadores universitarios y educadores, quienes han sido desafiados a adaptarse
a este entorno en constante evolucién. La adopcion de las TIC en la ensefianza ha
permitido una mayor accesibilidad y democratizacion del conocimiento, al brindar la

posibilidad de llegar a un publico mas amplio y diverso. Asimismo, ha fomentado la
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creacion de entornos virtuales de aprendizaje enriquecidos, donde se pueden integrar
recursos multimedia, plataformas interactivas, colaborativas, y herramientas

innovadoras.

Desde esta perspectiva positiva, el uso de las TIC ha propiciado una mayor
flexibilidad en los procesos educativos, al permitir la implementacién de metodologias
adaptativas y personalizadas, que se ajustan a las necesidades individuales de los
estudiantes. Ademas, ha potenciado la capacidad de los investigadores universitarios
para llevar a cabo estudios y analisis de manera remota, facilitando la recoleccion de

datos y la colaboracion entre equipos de investigacion a nivel global.

Cabe destacar que la adopcién forzada de las TIC como herramientas
principales en la ensefianza ha generado un impulso significativo en la capacitacion y
actualizacion tecnolégica de docentes e investigadores, quienes se han visto
motivados a explorar nuevas estrategias pedagogicas y métodos de investigacion
basados en tecnologia. Esta transformacion ha impulsado el desarrollo de
competencias digitales, fortaleciendo asi la preparacion de los actores educativos para

afrontar los desafios de la era digital.

El uso de las TIC en la educacion tiene varias ventajas mas alla de facilitar el
aprendizaje. También brinda la oportunidad de ensefar a los estudiantes habilidades
TIC que son cada vez mas importantes en el mundo actual. Sin embargo, las
posibilidades que brindan los entornos de aprendizaje basados en las TIC requieren
que los docentes adapten sus métodos de ensefianza y la organizacién de los
estudiantes. Por lo tanto, es esencial proporcionar a los docentes curriculos efectivos

basados en la investigacidn que los capaciten para ensefiar matematicas de manera



efectiva utilizando las TIC. Dichos planes de estudios deben centrarse en desarrollar
no solo conocimientos matematicos, sino también habilidades de pensamiento critico,
estrategias de resolucion de problemas y habilidades linguisticas a través de una
variedad de enfoques y métodos basados en principios pedagdgicos sélidos. En
Ensefanza y aprendizaje efectivos, el investigador educativo Naga Subramani
sostiene que un maestro efectivo es aquel que se renueva constantemente,
aprendiendo continuamente y adaptandose a las nuevas tecnologias y enfoques

pedagogicos. (Subramani, Naga, 2017)

2.2.1.1. Docentes como facilitadores del aprendizaje en linea

La transicién hacia la modalidad de educacion en linea ha impuesto la necesidad de
que los educadores adquieran destrezas y enfoques novedosos para facilitar el
proceso de aprendizaje a distancia. De acuerdo con la investigacion realizada por
Johnson y colaboradores (2020), se ha observado una rapida adopcion de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) por parte de los docentes,
quienes han constatado que estas herramientas pueden potenciar la interaccion entre
ellos y sus estudiantes, propiciando asi un aprendizaje mas participativo y

colaborativo. (Johnson, G. M.; Johnson, R. T; Popp, E. S.;, 2020)

2.2.1.2. Estudiantes como participantes activos

El empleo de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) ha
desempenado un papel fundamental en el contexto del COVID-19, al proporcionar a
los estudiantes una oportunidad uUnica para involucrarse activamente en su proceso
de aprendizaje, generando asi un mayor compromiso y motivacion. Investigaciones

como la realizada por Smith et al. (2021) han revelado que los estudiantes se sienten



mas confiados a la hora de expresar sus ideas y participar en discusiones en entornos
virtuales, lo que ha dado lugar a un incremento en la participacion y en la calidad de

las interacciones académicas. (Smith, J; Williams, A; Johnson, L., 2021)

2.2.2. Importancia de las TIC en la educaciobn como implemento

diferenciador

Diversas investigaciones académicas han destacado ampliamente Ia
importancia de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) como un
elemento diferenciador en el ambito educativo. Segun el estudio realizado por Garcia
y Lopez (2012), las TIC en la educacion facilitan el acceso rapido y globalizado a la
informacion y el conocimiento, lo que brinda a los estudiantes la oportunidad de
desarrollar habilidades de investigacién y analisis critico (Garcia, J. M.; Lopez, E;,
2012). Asimismo, Rodriguez (2015) resalta que la incorporacion de las TIC en el aula
promueve una participacién activa de los alumnos, estimulandolos a través de
recursos multimedia interactivos y facilitando la comprension de conceptos abstractos.

(Rodriguez, 2015)

Ademas de su capacidad para mejorar los procesos de ensehanza y
aprendizaje, las TIC desempefian un papel fundamental en el desarrollo de
habilidades necesarias en el contexto del siglo XXI. Segun Lopez (2018), la utilizacion
de herramientas digitales en el ambito educativo fomenta el pensamiento critico, la
creatividad, la colaboracién y la comunicacion efectiva. Estas habilidades se han
vuelto indispensables para que los estudiantes puedan enfrentar los desafios de una

sociedad cada vez mas digitalizada y globalizada. (Lopez, C. P., 2018)

%



No obstante, es necesario destacar que la integracion exitosa de las TIC en la
educacioén requiere una planificacion adecuada, una formacion docente continua y una
infraestructura tecnoldgica solida. En palabras de Gonzalez (2019), "la mera
adquisicion de dispositivos tecnoldgicos no garantiza automaticamente mejoras en el
proceso educativo, es necesario que los docentes se capaciten y adapten sus
practicas pedagogicas para aprovechar al maximo el potencial de las TIC". (Gonzalez,

2019)

2.2.3. El proceso de ensefianza aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se concibe dentro del marco constructivista
como un espacio en el que el estudiante se convierte en el protagonista principal,
mientras que el docente desempena un papel de facilitador de los procesos de
aprendizaje. Segun Merida (2016), los estudiantes construyen su propio aprendizaje
a través de la lectura, la aportacion de sus experiencias previas y la reflexion sobre
ellas, asi como el intercambio de ideas con sus compafieros y el docente. En este
contexto, se busca que el alumno disfrute del proceso de aprendizaje y se comprometa

con un aprendizaje continuo a lo largo de su vida. (Merida, 2016).

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, diversos factores influyen en el éxito o
fracaso del mismo, lo que determinara la calidad de los resultados obtenidos. La
interaccion entre el maestro y el alumno desempefia un papel vital en este proceso.
Segun Benitez, el maestro, en su rol de lider de la clase y coordinador de las
actividades de aprendizaje, tiene la responsabilidad de propiciar que el alumno pueda

adquirir conocimientos de manera efectiva. Es esencial establecer un ambiente



propicio que fomente una relacion basada en la confianza y el respeto mutuo entre el

maestro y el alumno. (Benitez, s.f.)

El aprendizaje se entiende como un proceso en el que los sujetos, de manera
individual o en grupo, realizan actividades de construccion y reconstruccion de
conceptos, adquiriendo conocimientos, habilidades y actitudes. Segun Sanz (2000),
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el estudiante es considerado como el sujeto
de su propio aprendizaje, asumiendo una participacion activa y responsable en su

proceso de formacion. (Sanz, R. P., 2000)

2.2.4. El aprendizaje de las mateméticas.

La adquisicion de competencias matematicas es un tema de considerable
relevancia en el ambito educativo. Investigaciones diversas han subrayado la
importancia de un enfoque constructivista en la pedagogia de esta disciplina. Segun
Vygotsky (1978), el aprendizaje de las matematicas se basa en la construccion activa
del conocimiento por parte del estudiante, mediante la interaccion con su entorno y
sus compafneros. Esta perspectiva enfatiza la necesidad de brindar oportunidades
para que los estudiantes resuelvan problemas matematicos de manera colaborativa,
intercambien y compartan estrategias, y reflexionen sobre sus propios procesos
cognitivos. Ademas, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1963) destaca
la importancia de establecer conexiones entre los nuevos conceptos matematicos y el
bagaje previo del estudiante, con el fin de fomentar una comprensién mas profunda y
perdurable. En consecuencia, la ensefianza de las matematicas debe enfocarse en la
construccion activa del conocimiento por parte del estudiante, estimulando la

interaccién social y la vinculaciéon con los conocimientos previos.



El empleo de recursos didacticos apropiados desempefia un papel primordial en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Diversas investigaciones han
resaltado la importancia de utilizar materiales concretos y manipulativos, tales como
bloques, fichas y modelos geométricos, con el propdsito de promover la comprension
de los conceptos matematicos. Segun Piaget (1964), el empleo de recursos
manipulativos permite a los estudiantes construir representaciones mentales solidas y
desarrollar un pensamiento l6gico-matematico. Por otra parte, la integracion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la ensefianza de las
matematicas ha demostrado ser una estrategia efectiva. (Piaget, Desarrollo de las

operaciones de la inteligencia, 1964)

Investigaciones recientes, como la llevada a cabo por Hohenwarter y Preiner
(2013), resaltan los beneficios de utilizar software interactivo y aplicaciones maoviles
para el aprendizaje de conceptos matematicos, ya que fomentan la interactividad, la
exploracién y el descubrimiento. En resumen, la seleccion y el uso adecuado de
recursos didacticos, tanto manipulativos como tecnoldgicos, potencian el proceso de
aprendizaje de las matematicas al brindar a los estudiantes experiencias tangibles y
contextos significativos para su comprension y aplicacion. (Hohenwarter, M & Preiner,

J, 2013)

2.2.5. Aprendizaje de las matematicas en los niveles de bachillerato.

Para poder abordar el tema del aprendizaje de las matematicas se agruparan en la

siguiente tabla 3 enfoques pedagdgicos considerados relevantes.



Tabla 2
Comparativa de enfoques pedagoégicos

Exponente(s) Enfoque

Idea Principal

Blum y LeiB (2007) Modelado Matematico

la importancia de relacionar las
matematicas con situaciones reales y

problemas del mundo real

Radford (2013) Teoria Socioepistemologica

aprendizaje de las matematicas
enfocado en la participacion activa, a

través de la interaccion social

Polya (1957) Resolucién de problemas

aprendizaje de las matematicas se
centra en la resolucién de problemas
como medio para desarrollar el

pensamiento matematico

Fuente: 2 Datos de la investigacion
Elaborado por: Jonathan Torres Villamar

El proceso de adquisicidon de conocimientos matematicos en los niveles de educacion
secundaria superior ha sido objeto de analisis exhaustivo por parte de investigadores
especializados. Schoenfeld, reconocido como uno de los principales referentes en

esta area, ha identificado una serie de caracteristicas fundamentales asociadas a

dicho aprendizaje.

e Adquisicion de un pensamiento matematico avanzado y abstracto

e Desarrollar habilidades de resolucion de problemas matematicos
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Los estudiantes deben ser capaces de comprender conceptos matematicos complejos
y aplicarlos en diferentes situaciones. La importancia de desarrollar habilidades de
razonamiento l6gico y de abstraccion en los estudiantes de bachillerato. (Schoenfeld,

1985).

2.3.Modelo de las variables

Si bien es cierto la educacion ha experimentado significativas transformaciones a lo
largo de los ultimos 4 afios, muchas de estas han sido directamente ocasionadas por
la implementacién de las TIC en las dinamicas educativas, que han venido a potenciar
tanto las aulas presenciales como las digitales, lo que ha favorecido que se potencien
metodologias y estrategias especificas tanto a nivel general como de forma especifica,
destacando algunas materias que suponen un alto indice de complejidad como es el
caso de las matematicas (Monterrey, 2015) (Adams, S; Cummins, M.; Davis, A.;

Freeman, A.; Hall, C.; & Ananthanarayanan, V., 2017)

Considerando esta influencia significativa de las TIC se observa el auge de nuevas y

mejores tecnologias emergentes tales como las que mencionaremos a continuacion:

2.3.1. Tipos de tecnologias educativas

2.3.1.1. Realidad aumentada (RA) y virtual

Sin temor a equivocarnos podemos aseverar que la realidad aumentada vy
virtual ha transformado la manera en la cual los seres humanos perciben el mundo en
todos los aspectos. Considerando el ambito educativo los miembros de la comunidad
han percibido nuevas formas de comunicarse, de aprender, de desarrollar sus

actividades académicas tanto colaborativas como individuales, y, al encontrarse en



constante actualizacion podemos considerarla entre las mejores tecnologias

emergentes que ofrecen formas mas excitantes para vivir la experiencia educativa.

Es importante considerar que, aunque ambas terminologias nos hablan de la

incorporacion de la tecnologia a la vida cotidiana tienen diferencias muy marcadas:

En el caso de la realidad aumentada se vale de dispositivos y software que permitan
al usuario incorporar aspectos digitales a su entorno real o fisico. Mientras que, en la
realidad virtual el usuario el usuario se sumerge en el entorno completamente virtual
apoyado por la implementacion de dispositivos wearables, como ropa con sensores,
cascos, visores de realidad virtual entre otros, aun asi es importante enfatizar que

ambas tecnologias pueden aportar beneficios notables a los procesos educativos.

2.3.1.2. Lainternet de las cosas

El internet de las cosas o “loT” por sus siglas en inglés esta potenciado para
transformar la forma en la cual se comunican los miembros de la comunidad educativa
en como se reciben y se envian los datos en las instituciones y también la forma en la

gue se conectan los usuarios.

Podemos conceptualizar como objetos o dispositivos que se encuentran en red
y mediante el uso de sensores u otros dispositivos alternos pueden intercambiar
informacion entre si y hacia otros sistemas de forma asincrénica o en tiempo real. Esta
tecnologia permite al usuario tener experiencias interactivas y ludicas como en el caso
de los textos digitales, juegos de aprendizaje, lecciones en video, pruebas en linea,

entre otros.



2.3.1.3. Los MOOC

Los cursos online masivos y abiertos 0 mas conocidos por su acronimo en
inglés como MOOC son herramientas de formacion y autoeducacion que pueden
utilizarse para adquirir nuevos conocimientos o fortalecer los ya aprendidos, permiten
que los usuarios estén entiendan la evolucidon de la era digital y la necesidad de la

actualizacion continua.

Los MOOC nos otorgan una mirada globalizada de la educacion tanto para
discentes, como docentes, ya que nos permite recibir formacion desde cualquier parte
del mundo, de manera abierta y flexible, traspasando la brecha econdémica y espacial

que categorizan los modelos educativos tradicionales.

2.3.1.4. Las tecnologias analiticas de aprendizaje

Esta tecnologia emergente en el ambito educativo nos ayuda a procesar
inmensos flujos de datos necesarios para comprender las diferentes necesidades de
los estudiantes y de la comunidad escolar en funcién a los requerimientos del usuario,

de forma efectiva y eficiente.

Entre sus principales tecnologias podemos encontrar la mineria de datos, la
inteligencia artificial y la analitica aplicadas con el objetivo de maximizar su nivel de
efectividad y de esta forma mejorar la experiencia del usuario en el procesamiento de
los datos requeridos. Tener la posibilidad de procesar estos datos nos permite realizar
la toma de decisiones en situaciones como: aprovechamiento escolar, mejoras del

rendimiento académico, efectividad de estrategias implementadas entre otras.

©



2.4. Analisis Comparativo

El analisis comparativo entre las estrategias de ensefianza de las matematicas en la

educacion tradicional y el enfoque constructivista actual revela notables disparidades

en cuanto a la aproximacion al aprendizaje de esta disciplina.

Tabla 3

Conceptos y comparacion entre estrategias

Richard Skemp

Propuso el concepto de
"régimen instrumental" vy
"régimen conceptual" en el
aprendizaje de las

matematicas.

Enfoques de
aprendizaje que se
centran Unicamente en
reglas y
procedimientos
mecanicos, sin  un
entendimiento
profundo de los
conceptos

matematicos.

Régimen  conceptual
se basa en el
desarrollo de un
entendimiento  sdlido
de los conceptos

matematicos,
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Estrategias de
aprendizaje de las

matematicas.

Alan H.

Schoenfeld

Paul Cobb y Kay

McClain

Propone el concepto de
"pensamiento matematico
avanzado" como una
estrategia de aprendizaje en

matematicas.

Introducen el término

comunidad de indagacion

permitiendo una
comprension mas
profunda y flexible de

los problemas

El autor plantea el
pensamiento que
implica el wuso de
habilidades y técnicas
sofisticadas para
resolver  problemas,
como la capacidad de
justificar, argumentar,

modelar 'y  buscar

patrones en la
resolucién de
situaciones

matematicas

complejas.

Esta estrategia se basa
en la creacién de un
ambiente colaborativo

y participativo en el

aula, donde los
estudiantes se
involucran en
discusiones y

resolucion de
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Jo Boaler

matematica como una

estrategia de aprendizaje

El uso de tecnologia
interactiva y herramientas
digitales que permitan a los
estudiantes explorar
conceptos matematicos de

manera visual y dindmica

problemas
matematicos

conjuntamente.

La comunidad de
indagacion matematica
promueve el
pensamiento critico y
la construccion de
conocimiento

matematico a través de
la interaccion entre los

estudiantes.

Las TIC ofrecen una
oportunidad Unica para
fomentar la creatividad,
la resolucion de
problemas y el
razonamiento

matematico, al permitir
a los estudiantes
interactuar de manera
activa y auténoma con

los contenidos.

Los micromundos

matematicos son
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Richard Noss y

Celia Hoyles
Uso de las TIC en el

aprendizaje de las

matematicas

Micromundos matematicos
como una forma de utilizar las
TIC en el aprendizaje de las

matematicas

entornos de
aprendizaje

interactivos y
simulaciones basadas
en computadoras que
permiten a los

estudiantes

experimentar con
conceptos
matematicos en

situaciones del mundo
real. Esta estrategia
busca promover la
comprension y el
pensamiento

matematico profundo
al permitir que los
estudiantes exploren y

resuelvan problemas

de manera
contextualizada y
significativa

Este enfoque busca
promover la
creatividad, la
comunicaciéon y el
trabajo en equipo

mientras los
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George estudiantes desarrollan
Gadanidis habilidades
"Matematicas en linea
matematicas
abierta" como una estrategia
esenciales. La
de aprendizaje
creacion de ambientes
de aprendizaje
interactivo y
colaborativo en linea,
usando plataformas,
recursos digitales y
materiales de

matematicas

enriquecidos.

Fuente: 3 Datos de la investigacion

Elaborado por: Jonathan Torres Villamar

Las TIC han permitido un acceso amplio a una gran variedad de recursos y
materiales digitales relacionados con las matematicas. Los estudiantes ahora tienen
la capacidad de explorar videos, tutoriales interactivos, simulaciones y software
especializado que les brindan una comprensién visual y practica de los conceptos
matematicos. Esto facilita el aprendizaje auténomo y la revision de contenidos en

cualquier momento y lugar.

Ademas, las TIC han proporcionado herramientas para desarrollar actividades
de aprendizaje mas dinamicas e interactivas. Los programas de software, como los

entornos de geometria dinamica o los sistemas de algebra computacional, permiten a
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los estudiantes experimentar con los conceptos matematicos, realizar exploraciones y
visualizar representaciones graficas. Estas actividades fomentan el pensamiento
critico, la resoluciéon de problemas y la comprension profunda de los conceptos

matematicos. (Garcia, 2020).

2.5. Analisis Critico

El cambio de paradigma hacia el enfoque constructivista implica desafios y
oportunidades para los docentes, ya que requiere adaptar sus practicas pedagogicas,
promover ambientes de aprendizaje interactivos y fomentar la autonomia y la

responsabilidad de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.

El impacto de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el
aprendizaje de las matematicas a nivel de bachillerato ha sido significativo. Estas
herramientas tecnoldgicas han transformado tanto la ensefianza como el aprendizaje
de esta disciplina, proporcionando nuevas oportunidades y recursos para los

estudiantes.

La ausencia de aplicacion de estrategias metodoldgicas en la ensefianza de las
matematicas es una problematica que impacta negativamente el proceso de
aprendizaje de esta disciplina. Con frecuencia se observa una inclinacion hacia
enfoques tradicionales que se centran en la transmision de conocimientos y la
memorizacién de férmulas y algoritmos, en lugar de adoptar metodologias mas

innovadoras y orientadas al estudiante.

Uno de los principales inconvenientes derivados de esta falta de implementaciéon es

la limitacion en el desarrollo de habilidades matematicas avanzadas en los



estudiantes. La capacidad para resolver problemas, razonar Iégicamente y aplicar los
conceptos matematicos en situaciones reales son habilidades fundamentales en el
ambito de las matematicas. Sin embargo, al no utilizar estrategias metodoldgicas que
fomenten el pensamiento critico y la resolucién de problemas, se dificulta la

adquisicion de estas habilidades esenciales.

Ademas, la carencia de implementacion de estrategias metodologicas apropiadas
puede generar desinterés y falta de motivacion hacia las matematicas por parte de los
estudiantes. La ensefanza tradicional, basada en la repeticion y la memorizacién, no
promueve un aprendizaje significativo, ni despierta la curiosidad de los estudiantes
por explorar y comprender los conceptos matematicos. Esto puede generar una
percepcion negativa de las matematicas y afectar la participacion y el rendimiento de

los estudiantes en esta materia.

Otro aspecto critico es la falta de atencién a la diversidad de estilos de aprendizaje y
ritmos de los estudiantes. Las estrategias metodologicas adecuadas tienen en
consideracion las diferencias individuales, ofreciendo multiples enfoques y actividades
para abordar los conceptos matematicos. Sin embargo, la falta de implementacién de
estas estrategias puede generar dificultades para aquellos estudiantes que requieren
enfoques alternativos o mayores apoyos para comprender las matematicas, lo que

puede impactar en su progreso y en su sentido de competencia. (Rodriguez, 2022)



3. Capitulo Il Marco Referencial

3.1.Resefa Historica

3.1.1. Resefade laempresa

La Unidad Educativa Fiscal “Réplica Técnico Simon Bolivar” esta ubicada en la
zona 8, distrito 09D08 circuito 09D08CO05, AMIE 09H06172 atiende a 2200
estudiantes. Dada la necesidad prioritaria socio-educativa de la poblacion del sector
noreste de la ciudad de Guayaquil en la Parroquia Pascuales adjunto al tramo de
Monte Sinai, perteneciente a la Zona 8 y a la Direccién Distrital de Educacién 8, donde
muchos de sus pobladores son de escasos recursos econdmicos y en donde existen
familias disfuncionales con patrones de violencia intra-familiar, alli se enmarca el
descuido en la crianza de los hijos. Varias de estas personas fueron reubicadas
después de ser desalojadas de sectores donde habitaban en asentamientos
irregulares. Es por esta razén que el Gobierno Central se percaté de la gran demanda
de muchos infantes, adolescentes y jovenes que buscaban un refugio a través de la
educacion y a partir de esta situacion se crearon los Colegios Réplicas y las Unidades

Educativas del Milenio para hacer practico el Sumak kawsay, el buen vivir.

3.1.2. Descripcion de la empresa

La Unidad Educativa Réplica Técnico Simon Bolivar se perfil6 como una
prestigiosa institucidén. Abrid sus puertas a la comunidad educativa en el mes de mayo
del 2013 por orden del Ministerio de Educacién. Una vez analizada la situacion actual
de esta zona de la ciudad, y en vista de las necesidades educativas de esta

colectividad, el plantel cuenta con una infraestructura equipada con la tecnologia de



punta, ademas de esto se instala el equipo de administrativos para gestionar todo lo
concerniente a la institucion con un liderazgo capaz de emprender y dar empuje a la
educacion técnica. Ofertando 3 especialidades de caracter técnico como son Industria

del vestido, Electromecanica Automotriz, Electronica de Consumo.

Agregandose una planta de docentes y profesionales de primera mano,
adjuntandose también a esa ardua labor el equipo de orientadores que
proporcionarian su servicio de psicopedagogos en los estudiantes y de asesores para
la familia con la plena intencion de intervenir y remediar las irregularidades que se
lleguen a presentar, por el objeto mismo que conlleva la actividad de formar a la nifiez
y juventud, donde existen determinadas practicas, actitudes o actividades del entorno

que afectan directa o indirectamente al sistema educativo del plantel.

3.1.2.1. Personal de labores

La unidad Educativa Réplica Técnico Simon Bolivar cuenta con una planta
docente de 82 docentes y 3 psicologos en el area del DECE repartidos de la siguiente

manera:

» Jornada Matutina 34 docentes

» Jornada Vespertina 32 docentes

» Jornada Nocturna 12 docentes

» Un psicologo por jornada.

> Rectora

> 2 vicerrectoras
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» 1 inspector general

3.1.3. Filosofia Organizacional.

3.1.3.1. Misién

Una institucion educativa que promueve una educacion holistica en sus
estudiantes a través del fortalecimiento y actualizacién de destrezas de docentes y
entregar a la sociedad bachilleres emprendedores con formacion técnica, humanistica

y axiologica basados en los principios del buen vivir.

3.1.3.2. Visi6n

Una institucion con principios educativos técnico desde el nivel inicial para
lograr bachillere competitivos, emprendedores capaces de crear microempresas y
cubrir las expectativas del sector técnico industrial contribuyendo de esta manera a

mejorar la calidad de vida de la comunidad.

3.1.4. Objetivos

Garantizar en base al marco de los derechos humanos y del buen vivir la
educacién en la Unidad Educativa Fiscal “Réplica Simén Bolivar’, mediante el
cumplimiento de acuerdos y compromisos, para mejorar las relaciones pacificas
interpersonales institucionales. Fortaleciendo ambientes saludables para la
ensefianza y aprendizaje y asi se garantice la sana convivencia armonica de la
comunidad educativa, logrando regular coherente y ordenadamente las politicas
disciplinarias, académicas, administrativas y las relaciones interpersonales de los
actores del establecimiento, contribuyendo a una educacién integral con calidad y

calidez.
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3.1.5. Metodologia

La metodologia que se utiliza estd basada en la atencion a la diversidad y al
acceso de todos los alumnos, de acuerdo con el ritmo y el estilo de aprendizaje propio;
mediante la participacién activa de los estudiantes. Asi mismo, los procesos de
aprendizaje deben favorecer el pensamiento racional y critico, la capacidad de

analisis, la indagacion, la busqueda de conocimientos y la construccién de los mismos.

Tomando en consideracién que el curriculo permite mayores grados de
flexibilidad, se ha adaptado las ideas fundamentales del mismo, pero haciendo

énfasis en las necesidades y realidad institucional.
3.2.Presentacion de actores

Los principales actores involucrados dentro de las actividades de la institucién son los

siguientes:

> Area administrativa: Son los encargados de regir, controlar y guiar al
personal docente en la ejecucion de las planificaciones, y velar por el
cumplimiento de la parte académica. Conformada por rector, vicerrector,

secretaria y DECE.

» Personal Docente: Son los encargados de transmitir los conocimientos a los
estudiantes utilizando las diferentes metodologias, estrategias y valiéndose

de varios instrumentos para poder crear el aprendizaje significativo.

» Padres de familia: Son los encargados de complementar en casa los

conocimientos adquiridos en la institucidn y velar por el cumplimiento de las
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actividades realizadas en casa, garantizando la continuidad y el buen trato

de los estudiantes en la institucion.

» Estudiantes: Son los principales actores dentro de la institucién ya que son
los beneficiados por el buen uso de las estrategias metodologias orientadas

alas TIC, son los unicos que demostraran el impacto de dichas estrategias.

» Personal de limpieza: Son los colaboradores cuyo objetivo principal es
mantener la infraestructura de la unidad educativa en buen estado y crear un

ambiente limpio, sano y de esparcimiento para todos los estudiantes.

3.3.Diagnostico Sectorial

En este apartado del diagndstico sectorial con relacion al uso de las estrategias de
aprendizaje basadas en las TIC podemos evaluar los diferentes puntos que pueden

afectan el correcto uso de las herramientas utilizadas dentro del aprendizaje.

1. Falta de recursos: El sector en el que se encuentra la unidad educativa se
caracteriza por estar poblado de personas de escasos recursos lo que
conlleva a la desercién escolar y la complejidad al usar herramientas que

fomenten e impulsen las estrategias de aprendizaje.

2. El progreso tecnoldégico ha generado una profunda transformacién en el
ambito educativo, particularmente en el dominio de las matematicas. La
incorporacion de herramientas basadas en las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacién ha evidenciado su valor en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, al facilitar el acceso a recursos educativos, impulsar la

interactividad y elevar la motivacion de los estudiantes. En este sentido, es



imperativo que las instituciones educativas se adapten a estas dinamicas y
aprovechen las oportunidades brindadas por las TIC para optimizar la

calidad de la educacion matematica

. Formacién docente: El nivel de preparacién y capacitaciéon del cuerpo
docente en el empleo de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién
(TIC) y su vinculacion con las estrategias de aprendizaje, enfatiza la
importancia de que los profesores posean un conocimiento solido de las
herramientas tecnoldgicas y la habilidad para integrarlas eficazmente en el

proceso de ensefianza de las matematicas.

. Contenidos digitales: Los recursos digitales empleados para la ensefanza
de las mateméticas, tales como software educativo, aplicaciones moviles,
simuladores y plataformas de aprendizaje en linea, entre otros. La relevancia
de esta evaluacion radica en garantizar la pertinencia, actualizacion y

alineacion de los contenidos con los objetivos educativos establecidos.

. Accesibilidad y equidad: La igualdad de oportunidades para que todos los
estudiantes accedan a las TIC y se beneficien de las estrategias de
aprendizaje implementadas. La diversidad de los alumnos es considerada
en aras de eliminar posibles barreras que puedan restringir su participacion

activa en el proceso educativo.

. Integracion curricular: El presente estudio verifica como se integran de
manera coherente las TIC y las estrategias de aprendizaje en el curriculo de
matematicas, asegurando que estén alineadas con los estandares

educativos para garantizar un proceso educativo efectivo y continuo.
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7. Participacion de los padres: En esta investigacion, se considera la relevancia
de la participacion activa de los padres en el proceso de aprendizaje con TIC.
Se destaca la importancia de comunicarles sobre las estrategias empleadas
y proporcionarles herramientas para apoyar el aprendizaje de sus hijos

desde el hogar.

Evaluacion del impacto: La presente investigacion tiene como objetivo llevar a cabo
una evaluacién exhaustiva del impacto de las estrategias de aprendizaje con TIC en
el rendimiento académico de los estudiantes en mateméticas. Se busca identificar el
éxito de la implementacion y detectar posibles ajustes necesarios para mejorar los

resultados obtenidos.

4. Capitulo IV Resultados

4.1.Marco Metodoldgico

4.1.1. Tipo y Disefio de investigacion.

Las investigaciones se originan de ideas, sin importar qué tipo de paradigma
fundamente nuestro estudio ni el enfoque que habremos de seguir. Las ideas
constituyen el primer acercamiento a la realidad objetiva (desde la perspectiva
cuantitativa), a la realidad subjetiva (desde la aproximacion cualitativa) o a la realidad
intersubjetiva (desde la 6ptica mixta) que habra de investigarse. (Hernandez-Sampieri

& Fernandez Collado)

En el enfoque cuantitativo segun: Hernandez y Fernandez “La recoleccion se basa en
instrumentos estandarizados. Es uniforme para todos los casos. Los datos se obtienen

por observacion, medicion y documentacion. Se utilizan instrumentos que han
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demostrado ser validos y confiables en estudios previos o0 se generan nuevos basados
en la revisibn de la literatura y se prueban y ajustan. Las preguntas, items o
indicadores utilizados son especificos con posibilidades de respuesta o categorias

predeterminadas. (Hernandez-Sampieri & Fernandez Collado)

El investigador es el instrumento de recoleccion de los datos, se auxilia de
diversas técnicas que se desarrollan durante el estudio. Es decir, no se inicia la
recoleccion de los datos con instrumentos preestablecidos, sino que el investigador
comienza a aprender por observacion y descripciones de los participantes y concibe

formas para registrar los datos que se van refinando conforme avanza la investigacion.

Este modelo representa el mas alto grado de integracion o combinacién entre los
enfoques cualitativo y cuantitativo. Ambos se entremezclan o combinan en todo el
proceso de investigacion, o al menos, en la mayoria de sus etapas. Requiere de un
manejo completo de los dos enfoques y una mentalidad abierta. Agrega complejidad

al disefio de estudio; pero contempla todas las ventajas de cada uno de los enfoques.

En funciébn a los enfoques mencionados el tipo de investigacion que hemos
desarrollado sostiene un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental,
transversal ya que requerimos determinar si es viable y necesario el uso de las
estrategias de aprendizaje basadas en las TIC para la ensefianza de las matematicas
en estudiantes de bachillerato, y lo hacemos considerando las variables en su estado

natural, sin que éstas sufran cambios o modificaciones de ninguna indole.
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4.1.2. Poblacion.

De acuerdo con la ndmina de estudiantes legalmente matriculados que constan en el
sistema CAS (del inglés, computer algebra system) del Ministerio de Educacién del
Ecuador, periodo lectivo 2023 — 2024, la Unidad Educativa Réplica Técnico Simén
Bolivar cuenta con 510 estudiantes registrados en el nivel bachillerato y 4 docentes
de la especialidad de matematicas quienes seran nuestro universo finito, puesto que
son quienes se benefician directamente de la implementacion del presente proyecto

de tesis, asi como lo haran las promociones futuras.

4.1.3. Muestra.

Para la implementacion de nuestra investigacion determinaremos la muestra
probabilistica aplicando la siguiente formula: n = Z2 * (p) * (1-p) / ¢2; con un nivel de
confianza del 95% y margen de error del 4%.

Con relacién a lo expresado el valor de la muestra se establece en 277 estudiantes
del nivel educativo bachillerato a quienes se les implementaran los instrumentos de
medicién previamente definidos; y, 4 docentes de la especialidad de matematicas

qguienes corresponden al 100% de nuestro universo.

4.1.4. Instrumentos

La técnica de recoleccion de informacion/datos que utilizaremos sera la encuesta que
se implementara mediante dos formatos de cuestionario, compuesto por 5 preguntas
dirigidas a docentes y 7 preguntas dirigidas a los estudiantes de bachillerato de la UE
Réplica Técnico Simoén Bolivar, con el objetivo de estudiar sus necesidades y

determinar la factibilidad de implementar estrategias de aprendizaje basadas en las
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TIC para la ensefianza de las matematicas en sus jornadas educativas, por lo que

para el presente trabajo se recopila informacion de acuerdo al siguiente cronograma:

Tabla 4

Actividades recoleccion de informacion

AGOSTO 2023

SEPTIEMBRE 2023

ACTIVIDADES

S1

S2 S3

S4

S1 S2 S3 S4

Elaboracion de encuestas

Aplicacion de encuestas
(aproximadamente 97 por

semana)

Evaluacion de resultados

Fuente: 4 Datos de la investigacion

Elaborado por: Jonathan Torres Villamar
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4.2.Resultados

Después de llevar a cabo las encuestas correspondientes entre los miembros de la
comunidad educativa en relaciéon con la implementacién de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en la ensefianza de las matematicas, se procede a
la seleccion de las muestras destinadas al proceso analitico. Estas muestras se
derivan de la recopilaciéon de datos, los cuales se organizaran en tablas y se
representaran mediante gréficos estadisticos. Cada una de las muestras sera objeto
de un andlisis interpretativo de los resultados con el fin de destacar el nivel de
satisfaccion y aceptacion de la propuesta para su futura utilizacién, ademas de

respaldar la relevancia de la ejecucion de este proyecto.

Tabla5b

Recopilacion informacion encuesta

ENCUESTA OBSERVACION

Ubicacién Unidad Educativa “Réplica Técnico Simon Bolivar”
Dirigido a 6 docentes y 277 estudiantes
Objetivo Verificar la importancia de implementar estrategias de

aprendizaje basada en las TIC en la ensefianza de las
matematicas
Enfoque Uso de TIC

Impacto en los estudiantes

Herramienta Cuestionario

Cantidad 1 a cada participante

Implementador Docente investigador

Aplicacién En ambiente natural, sin modificacion de variables

Fuente: 5 Datos de la investigacion

Elaborado por: Jonathan Torres Villamar
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4.2.1. Preguntal

¢ Tiene dificultad para resolver problemas matematicos en el aula de clase?

llustracion 1 Dificultades para resolver problemas matematicos

@ Muy frecuente
@ Frecuente

Poco Frecuente
@ Casi frecuente
@ Nada

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar

Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 6
Dificultades para resolver problemas matematicos

ESCALA DE VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIJE

5 MUY FRECUENTE 147 53,10%
4 FRECUENTE 37 13,40%
3 POCO FRECUENTE 36 13%
2 CASI FRECUENTE 32 11,60%
1 NADA 25 9%
TOTAL 277 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En esta pregunta podemos definir en cuanto a las dificultades que viven los
estudiantes en las clases de matematicas en cada dia, demostrando que 147
estudiantes muy frecuentemente pasan por estas dificultades ocupando asi un 53,1%

del total encuestado. Mientras que 37 estudiantes indican que frecuentemente tienen
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dificultades ocupando un 13,4%, la opcion poco frecuente con 36 estudiantes ocupa

un 13%, 32 estudiantes indican que casi frecuentemente tienen dificultades ocupando

un 11,6% y solo 25 estudiantes indican no tener dificultades en las matematicas

asignandole a la pregunta un 9% del 100% del porcentaje total de los encuestados.

4.2.2. Pregunta 2

¢, Tiene dificultad cuando resuelve ejercicios matemaéaticos en el pizarrén?

lustracion 2 Dificultades en el pizarrén

A

@ Muy frecuente

@ Frecuente
Poco Frecuente

@ Casi frecuente

@ Nada
Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar
Tabla 7
Dificultades en el pizarrén
ESCALA DE VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIE
5 MUY FRECUENTE 53 19,1%
4 FRECUENTE 134 48,4%
3 POCO FRECUENTE 36 13%
2 CASI FRECUENTE 32 11,6%
1 NADA 22 7,9%
TOTAL 277 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar



ANALISIS

En esta pregunta podemos definir en cuanto a las dificultades que viven los
estudiantes en las clases de matematicas al momento de realizar ejercicios en el
pizarron, demostrando que 53 estudiantes muy frecuentemente pasan por estas
dificultades ocupando asi un 19,1 % del total encuestados. Mientras que 134
estudiantes indican que frecuentemente tienen dificultades ocupando un 48,4%, la
opcion poco frecuente con 36 estudiantes ocupa un 13%, 32 estudiantes indican que
casi frecuentemente tienen dificultades ocupando un 11,6% y solo 22 estudiantes
indican no tener dificultades al trabajar en el pizarrén, asignandole a la pregunta un

7,9% del 100% del porcentaje total de los encuestados.

4.2.3. Pregunta 3

¢ Participa usted activamente en las clases de mateméticas?

llustracién 3 Participacion en clases

@ Muy frecuente
@ Frecuente

Poco Frecuente
@ Casi frecuente
@ Nada

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simon Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar
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Tabla 8
Participacion en claseS
ESCALA DE VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIE
5 MUY FRECUENTE 35 12,6%
4 FRECUENTE 29 10,5%
3 POCO FRECUENTE 130 46,9%
2 CASI FRECUENTE 54 19,5%
1 NADA 29 10,5%
TOTAL 277 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En esta pregunta podemos definir la participacion que tienen los estudiantes en las
clases de matematicas, demostrando que 35 estudiantes muy frecuentemente
participan en clases ocupando asi un 12,1 % del total encuestados. Mientras que 29
estudiantes indican que frecuentemente participan en clases ocupando un 10,5%, la
opcién poco frecuente con 130 estudiantes ocupa un 46,9%, 54 estudiantes indican
gue casi frecuentemente participan ocupando un 19,5% y 29 estudiantes indican no

participar en clases, asignandole a la pregunta un 10,5% del 100% del porcentaje total

de los encuestados.
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4.2.4. Pregunta 4

69/
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¢ Utiliza el docente de matemaéticas las TIC dentro del proceso de ensefianza en el

aula clase?

llustracién 4 Uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas

@ Frecuente

@ Nada

Frecuente
7 (2.5%)

@ Muy frecuente

Poco Frecuente
@ Casi frecuente

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 9
Uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas

ESCALA DE VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA

PORCENTAIJE

5 MUY FRECUENTE 7
4 FRECUENTE 7
3 POCO FRECUENTE 63
2 CAS| FRECUENTE 64
1 NADA 136
TOTAL 277

2,5%
2,5%
22,7%
23,1%
49,1%
100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En esta pregunta podemos definir evidenciar el uso de las TIC para la ensefianza de

las matematicas, demostrando que 136 estudiantes indican que no hay uso de dichas

herramientas correspondiente al 49,1 % del total encuestados. Mientras que 64
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estudiantes indican casi frecuentemente se usan herramientas en clases ocupando
un 23,1%, la opcién poco frecuente con 63 estudiantes ocupa un 22,7,9%, 7
estudiantes indican que frecuentemente se usan herramientas ocupando un 2,5%y 7
estudiantes indican que muy frecuentemente usan herramientas en clases,

asignandole a la pregunta un 2,5% del 100% del porcentaje total de los encuestados.

4.2.5. Pregunta 5

cLe gustaria que el docente utilice recursos tecnolégicos en ejercicios
matematicos?

llustracién 5 Satisfaccion por uso de TIC en las Matematicas

@ Muy frecuente

@ Frecuente
Poco Frecuente

@ Casi frecuente

@ Nada
Fuente: Unidad Educativa Réplica Simoén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar
Tabla 10
Satisfaccion por uso de las TIC en las matematicas
ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
5 MUY FRECUENTE 111 40,1%
4 FRECUENTE 76 27,4%
3 POCO FRECUENTE 33 11,9%
2 CASI FRECUENTE 27 9,7%
1 NADA 30 10,8%
TOTAL 277 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar



ANALISIS

En esta pregunta podemos definir la satisfaccion que tienen los estudiantes de usar
las herramientas basadas en las TIC en clases de matematicas, demostrando que 111
estudiantes muy frecuentemente estarian satisfechos ocupando asi un 40,1 % del total
encuestados. Mientras que 76 estudiantes indican que frecuentemente estarian
satisfechos ocupando un 27,4%, la opcién poco frecuente con 33 estudiantes ocupa
un 11,9%, 27 estudiantes indican que casi frecuentemente estarian satisfechos
ocupando un 9,7% y 30 estudiantes indican no estar satisfechos, asignandole a la

pregunta un 10,8% del 100% del porcentaje total de los encuestados.

4.2.6. Pregunta 6

¢, Qué tipo de recursos tecnoldgicos encuentras mas Utiles para el aprendizaje de

las matematicas?
llustracién 6 Recursos Tecnol6gicos Utiles

@ videos explicativos

@ juegos interactivos
simuladores

@® aplicativos

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar
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Tabla 11
Recursos tecnolégicos Utiles

ESCALA DE
o oA DE  ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
VIDEOS .
1 EXPLICATIVOS 106 38,3%
JUEGOS .
1 INTERACTIVOS 72 26%
1 SIMULADORES 58 20.9%
1 APLICATIVOS 41 14.8%
TOTAL 277 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En esta pregunta podemos definir el interés que tienen los estudiantes de usar una
herramienta en especifico para las clases de mateméaticas, demostrando que 106
estudiantes prefieren los videos explicativos ocupando asi un 38,3 % del total
encuestados. Mientras que 72 estudiantes indican que disfrutan de juegos interactivos
ocupando un 26%, la opcion simuladores con 58 estudiantes ocupa un 20,9%, y 41
estudiantes indican que se relacionan mejor con aplicativos, asignandole a la pregunta

un 14,8% del 100% del porcentaje total de los encuestados.
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4.2.7. Pregunta 7

¢ Sientes que la incorporacion de las TIC en las clases de mateméaticas mejorara tu

motivacién y participacion en el aprendizaje?
llustracioén 7 Incorporacion de las TIC

®Si
® No

Tal vez

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 12
Incorporacion de las TIC

ESCALA DE
VALORES  ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 Sl 181 65,3%
2 NO 44 15,9%
3 TALVEZ 52 18 8%
TOTAL 277 100%

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En esta pregunta podemos analizar la predisposicion de los estudiantes hacia el uso
de las herramientas tecnolégicas para las clases de matematicas, demostrando que
181 estudiantes si desean intentar logrando un 65,3 % de aceptacion. Mientras que
44 estudiantes indican que NO estan interesados en usarlas ocupando un 15,9%, y
52 estudiantes indican que estan indecisos sobre el uso de estas herramientas,

asignandole a la pregunta un 18,8% del 100% del porcentaje total de los encuestados.
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4.3.ENCUESTAS A DOCENTES

4.3.1. Pregunta l

¢, Conoce usted estrategias de aprendizaje basadas en las TIC que pueda utilizar al

impartir su clase de matematicas?

llustraciéon 8 Conocimiento de TIC

@® Si
@ No

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 13
Conocimiento de TIC
ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
L Sl 5 83,3%
2 NO 1 16,7%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS
Mediante esta pregunta donde se menciona los conocimientos en herramientas

basadas en las TIC de los docentes de la Unidad Educativa Réplica Técnico Simén
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Bolivar podemos evaluar que de los 6 docentes encuestados pertenecientes al area
de matematicas de las dos jornadas, 5 conocen de las herramientas ocupando un
83,3%, y 1 docente no tiene conocimiento de las mismas ocupando un 16,7% del del

100% de las encuestas.

4.3.2. Pregunta 2

¢,Con qué frecuencia integra las estrategias de aprendizaje basadas en TIC en sus

clases de matematicas para mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje?

llustracién 9 Frecuencia de integracion estrategias

@ SIEMRPE

@ MUY FRECUENTE
POCO FRECUENTE

@ EVENTUALMENTE

@ NUNCA

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simon Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 14

Frecuencia de integracion estrategias

ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

5 SIEMPRE 0 0%
4 MUY FRECUENTE 0 0%
3 POCO FRECUENTE 1 16,7%
2 EVENTUALMENTE 2 33,3%
1 NUNCA 3 50%

TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar



ANALISIS

Con relacién a esta pregunta de la encuesta a docentes donde se menciona la
frecuencia con la que integran en sus clases las estrategias basadas en las TIC para
la ensefianza de las matematicas, podemos definir gue no tenemos una participacion
comprometida por lo que no hay participacion porcentual de las opciones siempre y
muy frecuente marcando un 0%, dentro de la opcion poco frecuente aparece una
respuesta que ocupa unl6,7%,en la opcién eventualmente tenemos 2 respuestas de
docentes donde llega al 33,3% y finalmente la opciéon nunca con 3 respuestas
marcadas y ocupando un 50% del total de las encuestas. Definiendo la necesidad

imperiosa de ejecutar un plan de trabajo donde se incluyan estas estrategias.

4.3.3. Pregunta 3

¢Como percibe el impacto de las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC en

el rendimiento académico de sus estudiantes en matematicas?

lustracion 10 Impacto de las estrategias de aprendizaje en las matematicas

@ EXCELENTE

@ SATISFACTORIO
MEJORABLE

@ INSUFICIENTE

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar
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Tabla 15

Impacto de las estrategias de aprendizaje en las matematicas

ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
4 EXCELENTE 3 50%
3 SATISFACTORIO 1 16,7%
2 MEJORABLE 2 33,3%
1 INSUFICIENTE 0 0%
50%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En esta pregunta sobre el impacto que generan las estrategias en las matematicas
dentro de lo poco que generan los docentes como enviar un video o interactuar por
redes sociales se pudo recoger informacion aceptable donde la opcidn excelente con
una frecuencia de 3 respuestas ocupa el 50% de las encuestas, la opcion satisfactoria
con 1 respuesta ocupa el 16,7% y la alternativa mejorable con 2 respuestas ocupa un

33,3% dejando sin participacion a la opcion insuficiente con un 0% porcentual.

4.3.4. Pregunta 4

¢, Como percibe el impacto de las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC en

la motivacion de los estudiantes para aprender matematicas?



lustracion 11 Impacto motivacional de las estrategias

@ EXCELENTE

@ SATISFACTORIO
MEJORABLE

@ INSUFICIENTE

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simon Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 16
Impacto motivacional de las estrategias

ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

4 EXCELENTE 4 66,7%
3 SATISFACTORIO 1 16,7%
2 MEJORABLE 1 16,7%

1 INSUFICIENTE 0 0%

50%

TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En esta pregunta sobre el impacto motivacional que generan las estrategias en las
matematicas dentro de lo poco que gestionan los docentes en situaciones como
enviar un video o interactuar por redes sociales se pudo recoger informacion aceptable
donde la opcion excelente con una frecuencia de 4 respuestas ocupa el 66,7% de las
encuestas, la opcion satisfactoria con 1 respuesta ocupa el 16,7% y la alternativa
mejorable con 1 respuestas ocupa un 16,7% dejando sin participacion a la opcién

insuficiente con un 0% porcentual. Demostrando la viabilidad que ocasiona la
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implementacion de las estrategias basadas en las TIC al momento de la ensefianza

de las matematicas.

4.3.5. Pregunta 5

¢, Considera usted que la implementaciéon de estrategias de aprendizaje basadas en

las TIC fomenta la participacién de los estudiantes en la clase matematicas?

llustracién 12 Participacion de estudiantes

@® SIEMPRE

@ MUY FRECUENTE
@ POCO FRECUENTE
@ EVENTUALMENTE
@ NUNCA

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar

Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 17
Participacion de estudiantes
ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
5 SIEMPRE 4 66,7%
4 MUY FRECUENTE 1 16,7%
3 POCO FRECUENTE 1 16,7%
2 EVENTUALMENTE 0 0%
1 NUNCA 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes

Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar



ANALISIS

Con relacién a esta pregunta de la encuesta a docentes donde se menciona la
participacion de los estudiantes dentro de las clases de matematicas, podemos definir
gue la opcién siempre tiene una frecuencia de 4 asignandole un 66,7%, dentro de la
opcion muy frecuente aparece 1 respuesta que ocupa unl6,7%,en la opciébn poco
frecuente tenemos 1 respuestas de docentes donde llega al 16,7% y finalmente la
opcion eventualmente y nunca con 0 respuestas marcadas y ocupando un 0% del total

de las encuestas.

4.3.6. Pregunta 6

¢Los estudiantes responden positivamente a los procesos de evaluacion de
matematicas donde se impartieron contenidos utilizando estrategias de aprendizaje

basadas en las TIC?

llustracion 13 Proceso de evaluacion

@ SIEMRPE

@ MUY FRECUENTE
@ POCO FRECUENTE
@ EVENTUALMENTE
@ NUNCA

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar
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Tabla 18
Proceso de evaluacion
ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
5 SIEMPRE 3 50%
4 MUY FRECUENTE 1 16,7%
3 POCO FRECUENTE 0 0%
2 EVENTUALMENTE 2 33,3%
1 NUNCA 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes

ANALISIS

Con relacion a esta pregunta de la encuesta a docentes donde se menciona la parte
positiva sobre el proceso de evaluacion a los estudiantes dentro de las clases de
matematicas, podemos definir que la opcidon siempre tiene una frecuencia de 3
asignandole un 50%, dentro de la opcion muy frecuente aparece 1 respuesta que
ocupa un 16,7%,en la opcion poco frecuente tenemos 0 respuestas de docentes
donde llega al 0% y finalmente la opcion eventualmente con 2 respuestas logrando un
33,3% Yy la opcién nunca con 0 respuestas marcadas y ocupando un 0% del total de

las encuestas.

4.3.7. Pregunta 7

¢,Cuales son los principales desafios que enfrenta al implementar estrategias

basadas en las TIC en su ensefianza de las matematicas?

8



llustracion 14 Desafios al implementar las TIC

@ Factor econdmico
@ Desinterés

Falta de conocimientos en el manejo de
las herramientas

@ Gestion del tiempo

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 19
Desafios al implementar las TIC
ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
FACTOR 0
ECONOMICO 5 83,3%
DESINTERES 1 16,7%
FALTA DE 0
CONOCIMIENTO 0 0%
GESTION DEL .
TIEMPO 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

Al analizar esta pregunta sobre los principales desafios que enfrentan los docentes
para implementar las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC; debemos voltear
a mirada hacia la realidad de la comunidad educativa, que se encuentra asentada en
una zona de la periferia del noroeste de Guayaquil, compuesta en su mayoria por
familias de recursos limitados, que en muchos casos no pueden suplir sus
necesidades basicas de alimentacion, vivienda y vestimenta y por ende no cuentan

con acceso a un ordenador o teléfono movil en casa; situacion que limita a los

82/

N\



83

AN

estudiantes Unicamente a interactuar con las TIC cuando lo hacen desde las aulas de
clase o en algun cyber, en este contexto del 100% del universo docente encuestado
es logico entender que el 83,3% considere como un desafio el factor econémico,

mientras que un 16,7% manifiesta que es el desinterés de los estudiantes.

4.3.8. Pregunta 8

¢, Ha recibido capacitacién especifica en el uso de las TIC para la ensefianza de las
mateméticas?

llustracién 15 Capacitacion sobre TIC

@ Si
@ No

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar

Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 20
Capacitacion sobre TIC
ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 SI 6 100%
2 NO 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar



ANALISIS

Al evaluar los resultados recolectados en esta pregunta observamos que el 100% de
los docentes encuestados manifestaba no haber recibido capacitaciones en el uso de
las TIC; es importante expresar que para los docentes tanto publicos como privados
el MINEDUC (Ministerio de Educacién) cuenta con un plan de formacion y desarrollo
docente que forma parte de las politicas de gobierno sin embargo desde hace
aproximadamente 2 afos las capacitaciones se han enfocado en el fortalecimiento de
contenidos de las materias del tronco comun y no se han implementado programas
de formacion enfocados en la implementacion de estrategias educativas basadas en
las TIC; asi también, el plantel educativo sujeto de estudio no ha implementado un

plan de capacitaciones dirigido a fortalecer estas habilidades blandas y duras.

4.3.9. Pregunta9
¢, Cree que la incorporacion de las TIC en la ensefianza de las mateméaticas permite
preparar a los estudiantes para el mundo digital actual?

llustracion 16 Incorporacion de las TIC en la ensefianza

@ Si
® No

Tal vez

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar
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Tabla 21
Incorporacién de las TIC en la ensefianza
ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIJE

1 SI 5 83.3%

2 NO 0 0%

3 TALVEZ 1 16,7%

TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

En la revision de la pregunta 9 que se encuentra relacionada con la preparacion de
los estudiantes para la era digital el 83,3% de los docentes encuestados manifestaron
gue si consideran que implementacion de las TIC en la ensefianza de las matematicas
permitira preparar el terreno para insertar a los estudiantes en un mundo digital y
globalizado mientras que una brecha del 16,7% manifiesta que talvez lo harian. Es
importante agregar que los docentes encuestados manifestaron que seria optimo no
solo implementar las estrategias de aprendizaje basada en las TIC en una sola
materia, sino que deberia ser utilizada como eje transversal para el trabajo docente
diario, lo que le permitiria al estudiante normalizar, profundizar y tecnificar su uso

abriéndole puertas a un mundo nuevo de oportunidades y ventaja competitiva.

4.3.10. Pregunta 10

¢, Considera usted que los estudiantes que reciben una educacién con la
implementaciéon de estrategias de aprendizaje basadas en las TIC desarrollan

mayores soft skills que aquellos que se educan de forma tradicional?



llustracion 17 Desarrollo de soft skills

@ S
® No
® TALVEZ

Fuente: Unidad Educativa Réplica Simén Bolivar

Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

Tabla 22
Desarrollo de soft skills

ESCALA DE
VALORES ALTERNATIVAS ~ FRECUENCIA PORCENTAJE
! si 4 66,7%
2 NO 0 0%
3 TALVEZ 2 33.3%
TOTAL 5 100%

Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: Ing. Jonathan Torres Villamar

ANALISIS

Mediante esta pregunta donde se menciona el impacto de la educacion basada en
TIC frente a la educacion tradicional en cuanto al desarrollo de las soft skills podemos
evaluar que de los 6 docentes encuestados pertenecientes al area de matemaéticas de

las dos jornadas, 4 expresan que si potenciaria el desarrollo de las soft skills la
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implementacion de un educacién basada en TIC ocupando un 66,7%, y 2 docentes

indican que tal vez ocupando un 33,3% del 100% de las encuestas implementadas.

5. Capitulo V Sugerencias
5.1.Conclusiones

Conclusiones

En este capitulo se presentan las conclusiones extraidas en funcion de los objetivos
marcados para el desarrollo del presente tema. Cabe indicar que para construir estas
apreciaciones se analizaron contenidos y herramientas de medicion como las
encuestas que nos permitieron obtener datos fiables directamente de los miembros
de la comunidad donde nos encontramos haciendo nuestra investigacion.

e Como primera conclusion podemos aseverar que existen una gama amplia de
estrategias que se pueden implementar en la ensefianza de las matematicas,
pero no existe un manual especifico que le indique al docente cual, si 0 no,
debe utilizar, ya que esto dependera de las necesidades y habilidades que
presenten sus estudiantes; de la implementacién y el acceso a las TIC con las
gue cuente el aula de clase, el nivel de conocimiento que tenga el
implementador, entre otros. La evaluacion de estas variables le permitira al
docente definir la mejor estrategia educativa que puede o debe implementar en
el proceso de la ensefianza aprendizaje de las matematicas y de las materias
en general. Sin embargo, consideramos importante destacar que en casi todos
los procesos educativos que cuentan con implementacion de tecnologia esta

presente la estrategia de manejo de recursos ya que se observa como mejora



la actitud de los estudiantes, aumenta su motivacion y genera emocion por
recibir los contenidos planificados.

e Del proceso de implementacion de encuestas a docentes, la mayoria
manifestaron que si existia un impacto positivo en cuanto al rendimiento
académico de los estudiantes a quienes se les impartian los conocimientos
mediante estrategias educativas basadas en las TIC versus los que recibian
formacion tradicional donde el docente solo se centra en dictar grandes
cantidades de contenido, memorizar ejercicios o formulas y pasar paginas de
libro al cuaderno. Es importante referir que este impacto positivo no solo se
muestra a nivel académico sino también a nivel animico y motivacional, puesto
gue el estudiante muestra mayor predisposicion a aprender, fomenta la
participacion en las clases y denota interés en el contenido de la materia ya que
el nivel de comprensién que alcanza es superior.

e Luego del procesamiento de datos es inevitable concluir que si existe la
necesidad de implementar estrategias de aprendizaje basadas en las TIC para
la ensefanza de las matematicas, puesto que las estrategias y herramientas le
permitiran al docente optimizar su hora de clase, brindando contenidos de
calidad y generando actividades que le permiten al estudiante de una forma
mas facil comprender el contenido de la materia, recordarlo y asociarlo a la

ejecucion de sus actividades cotidianas por lo que se fijard con mayor facilidad.

En los resultados de encuestas realizadas, podemos determinar que los docentes no
implementan completamente y a profundidad en sus clases cotidianas las TIC’s, aun
teniendo conocimiento de su alta importancia en los procesos de formacion actual y

estando consiente de que nos encontramos en una sociedad del conocimiento



globalizado. Ahora bien si observamos los resultados de nuestro muestreo podemos
entender este fendbmeno que responde a varios factores, falta de conocimiento por
parte del docente, falta de equipamiento por parte de la institucion educativa, falta de
recursos econdémicos por parte de los miembros de la comunidad educativa quienes
en su mayoria no cuentan con acceso a una computadora en casa o de un
Smartphone donde puedan desarrollar sus actividades en casa y reforzar los

conocimientos adquiridos

5.2.Recomendaciones

Culminando nuestro trabajo investigativo, consideramos apropiado afirmar que hay
aspectos de mejora en cuanto a los procesos de ensefianza aprendizaje en las
matematicas, en la institucién educativa objeto de estudio, por lo que procedemos
realizar las siguientes recomendaciones:

e Elaborar un plan o propuesta de capacitacion para todo el personal docente que
contenga temas innovadores como: implementacion de las TICs en la educacion;
laboratorios virtuales y remotos; manejo de entornos y ambientes para educacion
virtual; sistemas multimedia aplicados a la educacion, entre otros.

e Como las aulas de clase de la IE no cuentan con implementacion para uso de las TIC
recomendamos una implementacion gradual de las mismas, coordinando con los
espacios de laboratorios de informéatica que si estan equipados, con el objetivo de que
reciban al menos 2 veces por semana horas de clases de materias del tronco comun
con estrategias educativas orientadas a las TIC y que se genere una adecuada
planificacion de la gestion del tiempo para que estas actividades puedan ser

interesantes, emotivas y participativas.
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Para implementacion de los docentes matematicos, dejamos a su consideracion un

cuadro de aplicaciones y/o herramientas que pudieran utilizar en su proceso de

ensefianza aprendizaje:

Tabla 23

Aplicaciones

APLICACIONES Y/O
HERRAMIENTAS

DETALLE

Calculadoras

matematicas

Seleccion de diferentes tipos de calculadoras
online para hacer operaciones de forma rapida y

sencilla.

Geogebra

Software matematico multiplataforma para crear
simulaciones que relacionan el algebra con la
geometria, para ayudar a los alumnos a
comprender los conceptos de forma visual e
interactiva. Cuenta con unaamplia galeria de

recursos creados con este programa.

Descartes

Herramienta para crear objetos interactivos,

diseflada especialmente para las Matematicas,
aunque aplicable también a otros temas vy
asignaturas. En el portal del proyecto hay ejemplos
y recursos creados con Descartes. Ademas de
trabajar geometria, crear

puedes gréaficos

de &lgebra, estadistica o funciones.

Diedrom

Aplicacion didactica que dispone de un espacio en
3D donde pueden construirse piezas con volumen,

utilizando médulos y herramientas de dibuijo.

Math Papa

Calculadora de algebra que resuelve la ecuacion
paso a paso, para que el alumno comprenda el
proceso. También incluye lecciones para aprender




0 repasar y actividades interactivas para practicar

no solo algebra sino también otros temas.

Desmos

Aplicacion online para representar y estudiar
funciones de forma grafica. Este video explica
como funciona y las posibilidades que ofrece.
Esta guia de usuario también es muy util. Cuenta
con una base de datos de actividades ya creadas

por profesores que puedes utilizar.

Khan Academy

Lecciones de Matematicas organizadas por niveles
educativos y temas, para ir aprendiendo poco a

poco, desde lo més bésico hasta lo mas completo.

Mas por menos Yy

Universo matematico

Dos series incluidas dentro de La aventura del
saber de RTVE que incluyen documentales sobre
conceptos, curiosidades o personajes relacionados
con las Matematicas. Algunos de los videos se
complementan con propuestas didacticas para

trabajar el tema en el aula.

Materiales didacticos del
Proyecto Gauss para

Secundaria

Recopilacion de propuestas interactivas en Java
para practicar todo tipo de conceptos matematicos.
Toda la web del Proyecto Gauss resulta muy (til
para encontrar recursos, materiales y otras ideas

para el aprendizaje de las Matematicas.

Fuente: 6 https://www.aulaplaneta.com/2015/09/08/recursos-tic/25-herramientas-para-ensenar-matematicas-

con-las-tic

o1


http://www.dailymotion.com/video/x18fdsm_01-desmos-y-las-matematicas-representacion-de-funciones_tech
https://desmos.s3.amazonaws.com/Desmos_User_Guide_ES-ES.pdf
https://teacher.desmos.com/
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7. Anexos

Encuesta - Docentes

* Indica aue la nreaunta es nhlinataria
Indica aue la nrequnia es abligatoria

1. 1. ;Conoce usted estrategias de aprendizaje basadas en las TIC que pueda *
utilizar al impartir su clase de matematicas?

Marca solo un ovalo.
. si

C_ JNo

2. 2.:Con qué frecuencia integra las estrategias de aprendizaje basadas en TIC en *
sus clases de matematicas para mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje?

Marca solo un ovalo.

() SIEMRPE

) MUY FRECUENTE

") POCO FRECUENTE

_ ) EVENTUALMENTE

_ ) NUNCA

3. ;Como percibe el impacto de las estrategias de aprendizaje basadas enlas  *

TIC en el rendimiento académico de sus estudiantes en matematicas?

Marca solo un ovalo.

() EXCELENTE
) SATISFACTORIO
() MEJORABLE

() INSUFICIENTE



4. ;Cémo percibe el impacto de las estrategias de aprendizaje basadas en las
TIC en la motivacién de los estudiantes para aprender mateméaticas?

Marca solo un évalo.

) EXCELENTE
() SATISFACTORIO
) MEJORABLE

_ ) INSUFICIENTE

5. iConsidera usted que la implementacién de estrategias de aprendizaje
basadas en las TIC fomenta la participacion de los estudiantes en la clase
matematicas?

Marca solo un dvalo.

) SIEMPRE

) MUY FRECUENTE
) POCO FRECUENTE
) EVENTUALMENTE
) NUNCA

6. ;Los estudiantes responden positivamente a los procesos de evaluacion de
matematicas donde se impartieron contenidos utilizando estrategias de
aprendizaje basadas en las TIC?

Marca solo un dvalo.
) SIEMRPE

MUY FRECUENTE
. ) POCO FRECUENTE

) EVENTUALMENTE
I MUNCA

w
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Encuesta - Estudiantes

% Indira nue la nrennnta sz ahlinataria
} ALt A

1. 1. ;Tiene dificultad para resolver problemas matematicos en el aula de clase? *

Marca solo un ovalo.

() Muy frecuente
) Frecuente

[ ) Poco Frecuente
) Casi frecuente

() Mada

2. 2 ;Tiene dificultad cuando resuelve ejercicios matematicos en el pizarrdn? *

Marca solo un dvalo.

) huy frecuente
) Frecuente
) Poco Frecuente
) Casi frecuente

) Nada

3. 3. ;Participa usted activamente en las clases de matematicas? *

Marca solo un ovalo.

Fa

) Muy frecuente

&

() Frecuente
'_= Poco Frecuente
) Casi frecuente

! Nada



4

5

6.

4. iUtiliza el docente de matematicas las TIC dentro del proceso de -
ensefianza en el aula clase?

Marca solo un dvalo.

) Muy frecuente
) Frecuente

./ Poco Frecuente
[ Casi frecuente

) Nada

5. ;Le gustaria que el docente utilice recursos tecnologicos en ejercicios "
matematicos?

Marca solo un dvalo.

| Muy frecuente
) Frecuente
) Poco Frecuente
() Casi frecuente

() Mada

6. ;Qué tipo de recursos tecnologicos encuentras mas tiles para el aprendizaje *
de las matematicas

Marca solo un évalo.

) videos explicativos
'. | juegos interactivos
simuladores

{__ ) aplicativos



7. iSientes que la incorporacion de las TIC en las clases de matematicas n
rejorara tu motivacion y participacion en el aprendizaje?

Marca solo un ovalo.

) si

J Mo

! Tal vez



	Página en blanco

