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RESUMEN

La actividad minera que se desarrollada en el Ecuador ha generado una
problematica ambiental y social, para lo cual el Estado encabezado por del Ministerio
de Energia y Minas, el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, se han
enfocado en los Ultimos afios en mejora las condiciones de explotacion mediante la
elaboracién de instrumentos legales y técnicos que guien a los mineros para aplicar
métodos de explotacion mas eficientes y a la vez que permitan reducir los impactos
ambientales negativos que estos generar.

El presente documento plantea un sistema de gestion aplicado a las
condiciones de trabajo de la concesion Minera Linder, Cédigo 50001304. El fin de este
sistema es reducir, controlar o minimizar los aspectos e impactos negativos,
generados por la carencia de un sistema de gestion de residuos. Este sistema se
enfoca en aplicar medidas para una correcta gestion de los residuos,
complementariamente se enfoca en capacitar al personal de la concesion y definir
roles, mediante los cuales el personal de la concesion se involucre en el sistema de

gestion de residuos peligrosos.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se desarrollé6 en la concesion Minera Linder, Cdédigo
50001304, ubicada en la parroquia Guadalupe, cantdbn Zamora, provincia de Zamora
Chinchipe. En esta concesion se extrae oro libre de terrazas aluviales, mediante el
uso de maquinaria se extrae la grava aurifera, la cual es procesada mediante un
concentrador gravimétrico tipo zeta, de esta manera se logra separa el oro de la grava,
arena y limo. Para el desarrollo de esta actividad se emplean excavadoras,
separadores gravimétricos, bombas, entro otros equipos.

Para la correcta operacion de estos, se requiere de mantenimiento preventivos
y correctivos, lo cual genere una serie de residuos peligrosos (aceite quemado, grasas
usadas, chatarra contaminada, envases de productos, envases de combustibles,
baterias, entre otro tipo de residuo peligroso).

Ademas, propio de esta actividad se generan residuos organicos
principalmente en la actividad de desbroce. Al realizar un diagnostico del sistema de
gestion de residuos aplicados a la concesion, se observo una deficiencia en el mismo,
principalmente al definir que se tenia un sistema de segregacion o clasificacion parcial
de residuos peligrosos, ademas el almacenamiento temporal no era el adecuado, el
espacio era insuficiente, en relacion con la cantidad de residuos generados, asi como
el desconocimiento del personal para manejar este tipo de residuos.

Por lo que las medidas sugeridas para mejorar el sistema de gestion de
residuos se enfocaron en capacitar al personal, sobre la gestion de los residuos
peligrosos y no peligrosos, asi como aplicar programas para minimizar los residuos
desde la fuente, incluido su uso, ademas de aprovechar cierto tipo de residuos.

El presente trabajo esta dividido en cinco capitulos. El Capitulo I, denominado
antecedentes del estudio, hace referencia al desarrollo del planteamiento del

problema, en este punto se describe los principales problemas relacionas a la
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actividad minera en depoésitos secundarios a nivel del Ecuador, ademéas complementa
con informacion de las actividades que se desarrollan en la concesion minera Linder.
En base a la informacién anteriormente descrita, se define el alcance y los objetivos,
asi como se plantea las limitaciones.

En relacion con el Capitulo I, denominado marco tedrico, se describe los
conceptos de las variables que seran las bases para el desarrollo del trabajo, a
continuacion, se tendra el andlisis y comparacion de las bases tedricas empleadas,
las cuales serviran como herramientas o guias para el desarrollo del modelo del
sistema de gestion de residuos solidos a definir en la concesion minera Linder.
Ademas, se realizard una recopilacion de las principales normativas ecuatorianas
relacionadas con la gestion de residuos peligrosos.

Lo que respecta al Capitulo Ill, denominado marco referencial, en este se
presentara una descripcion de la actividad minera de los depdsitos secundarios en
Ecuador, con el fin de conocer como se desarrolla la mineria aluvial desde un contexto
general. En base al contexto anteriormente descrito, se desarrollard a detalla la
ejecucion de las actividades mineras que se dan en la concesion Linder, con el objetivo
de conocer y describir el proceso de recuperacidn de oro en este depdsito secundario.
En base al levantamiento del proceso se podré identificar las fuentes generadoras de
los residuos peligrosos, para poder caracterizarlos y cuantificarlos, con el fin de
establecer una codificaciéon para cada tipo de residuo en base a las normativas
nacionales e internacionales.

En relacion con el Capitulo 1V, denominado resultados, en este punto se
presentan el analisis y procesamiento de la informacién levantada en la concesion
minera Linder, se obtendra la identificacion de la fuente de origen del residuo
peligroso, asi como su cantidad, frecuencia de generacion y caracteristicas, ademas

ya se designara una codificacién para cata tipo de residuos peligrosos. En base a las
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actividades descritas anteriormente, se establecera un sistema de gestion para este
tipo de residuos, el cual estara conformado por varios programas, con el fin de
establecer un manejo integral y técnico para los residuos peligrosos, el cual involucre
a todo el personal de la concesion.

Con respecto al Capitulo V, denominado sugerencias, en este punto se
presenta las recomendaciones que se generan como resultado del presente trabajo,
las cuales estan direccionadas a un sistema de gestidon de residuos integral aplicado

a la concesiéon minera Linder.
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CAPITULO I. ANTECEDENTES DE ESTUDIO
1.1 Titulo Del Tema
Elaboracién de una propuesta de mejora de la gestién de residuos mineros en el
area minera “LINDER” Codigo 50001304”, ubicada en la parroquia Guadalupe, canton
Zamora, provincia de Zamora Chinchipe.
1.2 Planteamiento Del Problema

En la dltima década, el desarrollo de las actividades mineras en Ecuador ha
incrementado, de acuerdo con informacién presentada por el Ministerio de Economia
y Finanzas, en el afio 2018 se registré una cifra récord en inversiones con respecto a
la actividad minera, especificamente a la explotacion en minas y canteras,
registrandose un aporte de USD 742 millones, correspondiente al 53 % del monto total
de Inversion Extranjera Directa, ademas, se tiene proyectado que para finales del afio
2021, estas inversiones sean de alrededor de USD 3.800 millones.

En provincia como Zamora Chinchipe se han convertido en polos de desarrollo
minero, en la cual se estan desarrollando minas que se encuentran categorizadas
dentro del régimen de gran mineria, como el caso de Mina Mirador, ademas se
desarrollan minas que se encuentran en el régimen de pequefia mineria,
especialmente trabajos de mineria aluvial o depdsitos secundarios.

El area minera “LINDER” cédigo 50001304, posee un sistema de explotacion
en bancos descendentes, empleando tres excavadoras para su procesamiento, una
primera en una cota mas baja realiza el desenronado, la segunda realiza en acarreo
y la tercerarealiza la carga en la clasificadora gravimétrica tipo Z. Estas tres funcionan
secuencialmente para el transporta del material aurifero. Posteriormente la
excavadora que realiza el carguio se traslada a mover las colas y colocarlas en el are

de reconformacion.



17

En esta concesion minera se realiza la recuperacion a la par con la explotacion,
se realiza el movimiento de topsoil en escombreras laterales, se inicia un corte de
50x50 metros hasta llegar a su bedrock posteriormente conforme se va realizando el
lavado de la grava aurifera, las colas de las clasificadoras se las deposita en el corte
ya explotado. Con un volumen de material procesado; 160 metros cubicos dia.

En esta concesion se trabaja dos turnos de 8 horas, durante 6 dias a la semana.
Los periodos de liquidacion o recuperacion de concentrados se realizan cada cuatro
dias, durante esta para se recupera las arenas con contenido de oro de los canalones.
Estos concentrados son acumulados en tinas, para posteriormente ser separados en
mesas concentradoras, mediante las cuales, el oro es separado por diferencia de
densidad de la arena, posteriormente el oro es pesado y fundido para su
comercializacion.

Actualmente dentro del Plan de Manejo Ambiental de la concesion minera
Linder, no disponen de un programa de gestion de residuos peligrosos, el cual
establezca los lineamientos para la gestion, manejo o disposicion final de los residuos
gue se generan propios de la actividad de extraccion, asi como de los residuos que
se generan por el mantenimiento de equipos y maquinaria (excavadoras, volquetas,
bombas, entre otros).

Dentro de los residuos que se generan por el mantenimiento de equipos y
maquinaria, se tiene a los aceites y grasas usadas, filtros usados, embaces de aceites
y lubricantes usados, repuestos entre otro tipo de residuos. Actualmente estos
residuos son dispuestos en contenedores provisionales, sin recibir algun tipo de
segregacion o clasificacion de acuerdo con sus caracteristicas, tampoco se cuenta
con un sitio especifico para la ubicacién de contenedores o espacio especifico dentro
de la concesidén para ser almacenados temporalmente para su posterior entrega con

algun gestor autorizado.
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Al no contar con una gestion de estos residuos se observa una serie de
impactos ambientales, sobre los diferentes medios. La disposicion de estos residuos,
especialmente los aceites, grasas y lubricantes usados, alteran las propiedades fisico
— quimicas del suelo, esto se debe a fenbmenos de evaporacion, dispersion,
emulsificacién, disolucidn, oxidacién, sedimentacion y biodegradacion. Todos estos
procesos interaccionan unos con los otros y se les denomina colectivamente
envejecimiento del petrdleo.

Generando espacios 0 areas afectadas y suelos contaminados, asi como la
restriccion del uso de suelo en actividades productivas. A la vez se genera una serie
de impactos sinérgicos, ya que, al encontrarse un area afectada por este tipo de
residuos, no se puede realizar un cierre o reconformaciéon adecuada del area.
Complementariamente al encontrarse expuestos estos residuos, interactian con
factores ambientales, especialmente con el agua.

1.3 Objetivos De La Investigacion
1.3.1 Objetivo General

Definir medidas para el manejo de residuos peligrosos generados en el area
minera “LINDER” Cddigo 50001304”, ubicada en la parroquia Guadalupe, cantén
Zamora provincia de Zamora Chinchipe, mediante la aplicacién de un sistema de
gestion de residuos peligrosos.

1.3.2 Objetivos Especificos
e Recopilar y analizar informacion existente.
e Levantar y describir el proceso de extraccidn que se desarrolla en el area.
e |dentificar las fuentes generadoras de residuos por actividad y proceso.
¢ Clasificar los residuos que se generan de acuerdo con el proceso.
e Cuantificar los tipos de residuos que se genera.

e |dentificar los sitios de disposicién temporal de residuos peligrosos.
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e Definir el sistema de gestion de residuos peligrosos.

e Definir propuestas de buenas préacticas para la gestion de residuos peligrosos.
1.4 Metodologia

Para el desarrollo de la siguiente propuesta de mejora, se propone una

combinacién de diferentes metodologias, siendo necesario el levantamiento de
procesos e informacion en campo, asi como una descripcion, caracterizacion y
clasificacion de los residuos que se generan por cada actividad ejecutadas en el area
minera “LINDER”. A continuacién, en el siguiente grafico se detalla la metodologia a

emplear para levantar, analizar, procesar la informaciéon en campo:

Figura 1.

Metodologia a ser aplicada para el levantamiento de informacion.
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Nota: El gréfico corresponde al detalle de los pasos a seguir para el levantamiento referente a la
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generacion de residuos mineros durante las diferentes actividades de minado que se ejecuten en el
area minera “LINDER”.

El levantamiento y descripcion de los procesos, actividades, tareas y subtareas
es una forma de representar la realidad de la manera mas exacta posible, a partir de
la identificacion de las diferentes actividades y tareas que se realizan en el area minera

“‘LINDER”. Complementariamente, se levantara informacién de los procesos de apoyo,
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con el fin de conocer que actividades, tareas son las que proporcionan los medios y
soporte necesarios para que los procesos operativos puedan ser ejecutados
(Carrasco, 2011).
1.5 Justificacién

Para el desarrolla de la presente propuesta se cuenta con respaldo de
informacién bibliogréafica, asi como informacién de las labores mineras, debido a que
se tiene autorizacion por parte del Sr. Rober Solorzano Hurtado, Gerente Propietario
el area minera “LINDER” Cddigo 50001304.

La recopilacion de informacidon se realizara directamente mediante
investigacion de campo la cual se enfoca en extraer datos e informacion directa de las
actividades que se desarrollan en la concesion, a través del uso de recoleccion de
datos mediante entrevistas, encuestas, diagramas de flujo del proceso, con el fin de
identificar la gestion de los residuos peligrosos que se esta llevando en la concesion
minera en mencion.

Posterior a la identificacion de los problemas, se elaborara un sistema de
gestion aplicado a los diferentes residuos peligrosos con el fin de evitar, controlar o
reducir los diferentes aspectos e impactos ambientales negativos, que la escasa o
deficiente gestion de estos generan. El sistema de gestion permite que los procesos,
recursos, competencias y personal que labora en la concesion, sepan como gestionar
los residuos peligrosos. Igual que un organismo vivo, la concesion minera interactia
con su medio (proveedores, clientes, competidores, productos sustitutivos, sociedad)
a través de un sistema de gestion.

Cualquier fallo en el proceso puede tener efectos adversos en el desarrollo de
las actividades mineras, pero a la vez puede tenerlos en la seguridad y la salud de los
trabajadores y afectar negativamente en el medio ambiente. Actualmente las

empresas, buscan alternativas que garanticen la seguridad y la proteccion del
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ambiente aumentando a la vez la productividad, la calidad y cumpliendo con las

normativas y regulaciones dispuestas (Trujillo & Vélez Bedoya, 2006).

1.6 Definiciones

Deposito de placer: Depd6sito mineral detritico formado por la accidén de agua
corriente o viento. Los depédsitos mas comunes son de oro, diamante y
casiterita.

Escombrera: Depdsito donde se disponen de manera ordenada o vierten los
materiales o residuos no aprovechables (estériles) procedentes de las labores
de extraccion minera.

Residuos mineros: Son residuos generados en las operaciones mineras.
Sistema de gestion: es una herramienta que permite controlar, planificar,
organizar y automatizar las tareas administrativas de una organizacion. Un
sistema de gestion analiza los rendimientos y los riesgos de una empresa, con
el fin de otorgar un ambiente laboral mas eficiente y sostenible (Delgado,

2018).

1.7 Alcance Y Limitaciones

La presente propuesta de mejora va a ser implementada en area minera

“‘LINDER” Coddigo 50001304”, ubicada en el sector de Yacuambi, parroguia

Guadalupe, cantdon Zamora, provincia de Zamora Chinchipe, al suroriente del

Ecuador.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Las actividades mineras en depdsitos secundarios, conlleva una serie de
actividades las cuales, por sus caracteristicas, generan diferentes tipos de residuos,
tanto peligrosos como no peligrosos, una mala gestion de estos se traduce en buen
ndmero de impactos negativos sobre el medio ambiente. Las consecuencias de esta
situacion son ya tristemente famosas: alteracién a la calidad de los cuerpos de aguas
superficiales, pérdida de biodiversidad, alteracion a la calidad del suelo, restriccion del
uso de agua o suelo, generacion de pasivos ambientales mineros, entre otros
impactos (Comisiones obreras de Navarra , 2007 ).

Bajo este contexto, es absolutamente necesaria la gestion ambiental de los
residuos dentro de las actividades mineras: porque constituye una obligacion legal,
porque es la forma responsable de disminuir, controlar o eliminar el impacto ambiental,
porque influye en la productiva y porque disminuye los riesgos asociados a su mala
gestion (Cristina Fernandez de Kirchner, 2010).
2.1Definicion De Residuo

Desechos. - Son las sustancias (sélidas, liquidas o gaseosas) materiales
resultantes de un proceso de produccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o
consumo, cuya eliminacién o disposicién final se procede, se propone proceder o se
esta obligado a proceder en virtud de lo dispuesto en la legislacién ambiental aplicable
(Javier Martinez, 2005).

Desecho
v" Aquello que queda después de haber escogido lo mejor y mas util de algo.
v' Cosa que, por usada o por cualquier otra razén, no sirve a la persona para
quien se hizo.

v" Residuo, basura.
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Residuo

v Parte o porcion que queda de un todo.

v Aquello que resulta de la descomposicién o destruccion de algo.

v' Material que queda como inservible después de haber realizado un trabajo u
operacion (CEPAL, Guia general para la gestion de residuos soélidos
domiciliarios , 2016).

A continuacién, se presentan ejemplos de definiciones adoptadas para el
término "residuo” en distintos &mbitos y con diferentes alcances.
Organizacion de las Naciones Unidas

Considera como residuos a todo material que no tiene un valor de uso directo
y que es descartado por su propietario.
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Incluye cualquier material descrito como tal en la legislacion nacional, cualquier
material que figura como residuo en las listas o tablas apropiadas, y en general
cualquier material excedente o de desecho que ya no es util ni necesario y que se
destina al abandono.
Convenio de Basilea

Las sustancias u objetos a cuya eliminacion se procede, se propone proceder
0 se esta obligado a proceder en virtud de lo dispuesto en la legislacion nacional.
Comunidad Europea, Directiva 75/442/CEE, 91/156/CEE, 94/3/CE y 2000/532/CE

Cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las categorias listadas en
el Anexo | y del cual su poseedor se desprenda o del cual tenga la intencion u
obligacion de desprenderse. A partir de las categorias del Anexo | se elabor6 el
"Catalogo Europeo de Residuos", el cual constituye una lista armonizada y no
exhaustiva de residuos, independientemente de que se destinen a operaciones de

eliminacién o recuperaciéon (Europeas, 2000).
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Programa Regional de Manejo de Residuos Peligrosos del CEPIS

Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es descartado por su
propietario.
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA)

Todo material (sélido, semisdlido, liquido o contenedor de gases) descartado,
es decir que ha sido abandonado, es reciclado o considerado inherentemente residual.

Desechos peligrosos. - Son aquellos desechos sélidos, pastosos, liquidos o
gaseosos resultantes de un proceso de produccién, transformacion, reciclaje,
utilizacion o consumo y que contengan algin compuesto que tenga caracteristicas
reactivas, inflamables, corrosivas, infecciosas, o toxicas, que represente un riesgo
para la salud humana, los recursos naturales y el ambiente de acuerdo a las
disposiciones legales vigentes (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos "EPA"., 1997).
2.2Clasificacion De Residuos

Los residuos pueden ser clasificados, por medio de la utilizacion de
diferentes criterios, asi se tiene, por ejemplo: estado, origen o fuente,
igualmente el tipo de tratamiento al que deben ser sometidos, los efectos

potenciales al medio ambiente y su disposicion final.

Tabla 1.

Clasificacion de residuos.

Clasificacion Descripcién
e Solidos

Por su estado * Semistlidos
e Liquidos
e (Gaseosos

Residuos asimilables a residuos urbanos

Residuos para los cuales la incineracion es el

tratamiento idéneo

¢ Residuos que se deben disponer en rellenos de

Por su origen o fuente seguridad

e Residuos generados en grandes cantidades, los
cuales requieren tratamiento particular

e Residuos con posibilidad de pasibles de ser

valorizacion
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Residuos peligrosos

Residuos peligrosos no reactivos
Residuos inertes

Residuos no peligrosos

Efectos potenciales

Nota: Esta tabla muestra la clasificacion general de los residuos de acuerdo con su estado, origen y
potenciales efectos. Ministerio de Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica del Ecuador
(2020).

Tabla 2.

Clasificacion de residuos peligrosos.

Categoria Tipo

Dieléctricos

Lubricantes

Hidraulicos

Solubles

Templado de metales

Cataliticas

De destilacion

Cultivos y cepas

Objetos punzocortantes
Residuos patolégicos

Residuos no anatémicos

Sangre

Finas

Granulares

Corrosivos

No corrosivos

Galvanoplastia

Procesos de pinturas

Templado de metales
Tratamiento de agua de procesos
Telas, pieles o asbesto encapsulado
De mantenimiento automotriz
Con metales pesados

Tortas de filtrado

Organicos

Organoclorados

e Acidos

e Alcalis

Nota: Esta tabla indica la clasificacién de los desechos peligrosos de acuerdo con el listado Nacional

Aceites gastados o usados

Breas

Biologico Infeccioso

Escorias con metales pesados

Liguidos residuales de procesos

Lodos provenientes de

Soélidos

Solventes

Sustancias corrosivas

de Desechos. Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecol6gica (2020).

Tabla 3.

Caracteristicas de residuos peligrosos.

Tipo de residuo Caracteristicas

Se considera residuo téxico aquel que en virtud de su capacidad
de provocar efectos biolégicos indeseables o adversos puede
Residuo Toxico causar dafio a la salud humana y/o al ambiente. Para este efecto
se consideran téxicos los residuos o desechos que se clasifican
de acuerdo con los criterios de toxicidad (efectos agudos,
retardados o cronicos y eco-tdxicos) definidos a continuacion:




1. Dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o igual a
200mg/kg para soélidos y menor o igual a 500mg/kg para
liquidos, de peso corporal.

2. Dosis letal media dérmica (DL50) para ratas menor o igual
de1000mg/kg de peso corporal.

3. Concentracion letal media inhalatoria (CL50) para ratas
menor o igualal0 mg/l.

4. Alto potencial de irritacion ocular, respiratoria y cutanea,
capacidad corrosiva sobre tejidos vivos.

5. Susceptibilidad de bioacumulacién y biomagnificacion en
los seres vivos y en las cadenas tréficas.

6. Carcinogenicidad, mutagenicidad y teratogenicidad.

7. Neurotoxicidad, inmunotoxicidad u otros efectos
retardados.

8. Toxicidad para organismos superiores y microorganismos
terrestres y acuaticos,

9. Otros que las autoridades competentes definan como
criterios de riesgo de toxicidad humana o para el ambiente.

Residuo Explosivo

Se considera que un residuo es explosivo cuando en estado
solido o liquido de manera espontanea, por reaccién quimica,
puede desprender gases a una temperatura, presion y velocidad
tales que puedan ocasionar dafio a la salud humana y/o al
ambiente, y ademas presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

1. Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua.

2. Ser capaz de producir facilmente una reacciébn o
descomposicion detonante o explosivo a temperatura de
25°C y presién del.0 atmésfera.

3. Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una
explosién o efecto pirotécnico.

Residuo corrosivo

Caracteristica que hace que un residuo o desecho por accion
quimica, pueda causar dafios graves en los tejidos vivos que
estén en contacto o en caso de fuga puede dafiar gravemente
otros materiales, y posee cualquiera de las siguientes
propiedades:

1. Ser acuoso y presentar un pH menor o igual a 2 0 mayor o
igual a 12.5 unidades.

2. Serliquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6.35 mm
por afio a una temperatura de ensayo de 55°C.

Residuo Inflamable

Caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando en
presencia de una fuente de ignicién, puede arder bajo ciertas
condiciones de presidn y temperatura, o presentar cualquiera de
las siguientes propiedades:

1. Serun gas que a una temperatura de 20°C y 1.0 atmdsfera
de presién arde en una mezcla igual o menor al 13% del
volumen del aire.

2. Ser un liguido cuyo punto de inflamacién es inferior a 60°C
de temperatura, con excepcién de las soluciones acuosas
con menos de 24% de alcohol en volumen.

3. Ser un sodlido con la capacidad bajo condiciones de
temperatura de 25°C y presion de 1.0 atmoésfera, de
producir fuego por friccion, absorciébn de humedad o
alteraciones quimicas espontaneas y quema vigorosa y
persistentemente dificultando la extincién del fuego.
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4. Ser un oxidante que puede liberar oxigeno y, como
resultado, estimular la combustion y aumentar la intensidad
del fuego en otro material.

Residuo Radioactivo

Se entiende por residuo radioactivo, cualquier material que
contenga compuestos, elementos isétopos, con una actividad
radiactiva por unidad de masa superior a 70KBg/Kg (setenta
kilos becquerelios por kilogramo) o!2nCi/g (dos nanocuries por
gramo), capaces de emitir, de forma directa o indirecta,
radiaciones.  lonizantes de  naturaleza  corpusculazo
electromagnética que en su interaccion con la materia produce
ionizacion en niveles superiores a las radiaciones naturales de
fondo.

1. Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades
suficientes para provocar dafios a la salud humana o al
ambiente cuando se mezcla con agua.

2. Poseer, entre sus componentes, sustancias tales como
cianuros, sulfuros, peréxidos organicos que, por reaccion,
liberen gases, vapores o humos toxicos en cantidades
suficientes para poner en riesgo la salud humana o el
ambiente.

3. Ser capaz de producir una reaccion explosiva o de tonante
bajo la accién de un fuerte estimulo inicial o de calor en
ambientes, confinados.

4. Aquel que produce una reaccion endotérmica o exotérmica
al ponerse en contacto con el aire, el agua o cualquier otro
elemento o sustancia.

5. e) Provocar o favorecer la combustién

Residuo Infeccioso

Un residuo o desecho se considera infeccioso cuando contiene
agentes  patégenos; los agentes  patdgenos  son
microorganismos (tales como bacterias, pardsitos, virus,
ricketsias y hongos) y otros agentes tales como priones, con
suficiente virulencia y concentracibn como para causar
enfermedades en los seres humanos o en los animales.

27

Nota: Esta tabla muestra la clasificacion de los desechos peligrosos de acuerdo con sus caracteristicas.

Martinez, N. (2015).

2.3Andlisis Comparativo De Las Bases Tedricas

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo del Sector Minero del Ecuador

(2021), los distritos mineros en el Ecuador presentan importantes yacimientos

minerales de origen primario, estos depdsitos con el tiempo y por acciones naturales

han sido meteorizados, erosionados, transportados y acumulados en los lechos de los

rios, lo que ha dado lugar a los depdsitos secundarios o placeres aluviales.

A nivel de Ecuador, La Empresa Nacional Minera ENAMI EP, es la encargada

de desarrollar el sector minero a nivel nacional, la cual se encarga de la ejecucion de

varios proyectos mineros a nivel nacional, entre ellos proyectos de mineria aluvial,
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desarrollando actividades enmarcadas en practicas amigables con el ambiente,
enfocados a sistemas de gestion de residuos, siendo algunos ejemplos los proyectos
desarrollados en las provincias de Esmeraldas y Zamora Chinchipe (Ministerio de
Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2020).

De acuerdo con el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica
(2019), a nivel de nacional este tipo de actividad minera se desarrolla dentro
del régimen de mineria artesanal, la cual consiste recupera oro de los depésitos
secundarios “aluvial’, empleando de manera casi exclusiva, concentrados
gravimétricos tipo “Zeta”. Este proceso recupera oro libre, siendo este un
proceso fisico que, por diferencia de densidades, recobra este mineral.

El ciclo inicia cuando el material que se extrae de las diferentes cortes y

sustratos es colocado mediante excavadoras en la tolva del concentrador
gravimétrico; este material es lavado empleando un flujo continuo de agua, el
cual separa el oro libre del material sin valor econémico (grava, arena, limo).
Pare el desarrollo de esta actividad se requiere de excavadoras, volquetas,
generadores, motores y bombas, los cuales requieren de insumos
(combustible, lubricantes) y repuestos, como consecuencia del uso y
mantenimiento de estos equipos y maquinarias, se genera una serie de
residuos, los cuales son catalogados dentro de la normativa ecuatoriana como
residuos peligrosos por sus caracteristicas (Ambiente, 2020).

El Gobierno de Chile, Ministerio de Mineria (2002), desarrolla una guia
para la gestion de residuos industriales sélidos mineros, en este documento
hace referencia a los tipos de residuos que se generan en la actividad minera
metdlica, a la vez da lineamientos para la clasificacion y directrices para su

gestion (Mineria, 2017).
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El Gobierno de Colombia, Ministerio de Minas y Energia, Ministerio del Medio
Ambiente (2020), elabora la “Guia Minero Ambiental, beneficio y transformacion”, en
la cual presenta la metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, ademéas de la valorizacion de estos; complementariamente presenta
planes enfocados a mitigar, controlar o reducir los impactos ambientales generados.

El Gobierno de La Rioja (2008), desarrollo una “Guia aplicada a la gestion de
residuos en explotacién a cielo abierto” en este documento se hace énfasis sobre la
participacion del personal dentro del ciclo minero, su rol e importancia para la gestion
de residuos peligrosos, ademas presenta propuestas para minimizar la generacion de
residuos peligrosos (Agua, 2019).

La empresa Minera SABATER, S.L. (2020), desarrolla el Plan de Gestion de
Residuos de la Concesion Irene N 5.385, este documento estd enfocado a la
reduccion, tratamiento, recuperacion y eliminacion de los residuos, basandose el
principio de desarrollo sostenible, con el objetivo de que estos residuos no supongan
peligro para la salud de las personas ni para el medio ambiente.

CEPAL elabora la “Guia metodoldgica de cierre de minas”, en este documento
da los lineamientos generales ademas de la disposicion adecuada de residuos solidos
provenientes del cierre de la actividad, en cumplimiento con la normativa ambiental
(CEPAL, 2020).

El Gobierno de Chile, Ministerio del ambiente desarroll6 una guia educativa,
con el propésito de transferir conocimientos a los generadores de residuos, con el fin
de contar con una herramienta para la gestion de los residuos, ademas presenta
temas sobre las bases legales y sus implicaciones, gestion de residuos, degradacion
de los residuos, entre otros temas, que permiten al generador contar con una

herramienta para el manejo delos residuos (Gobierno de Chile , 2016).



2.4Analisis Critico De Las Bases Teoricas

Se ha optado por analizar los planes de gestion de residuos presentados
por la empresa Minera SABATER, S.L., asi como la Guia aplicada a la gestion
de residuos en explotacion a cielo abierto elaborada por ElI Gobierno de La
Rioja y, la Guia Minero Ambiental, beneficio y transformacion, del Gobierno de
Colombia, como base para el desarrollo de modelos de gestion de residuos
peligrosos. Con base a este andlisis se obtendra un sistema de gestion que
permita integrar diferentes programas ambientales, enfocados a un manejo
técnico de los diferentes tipos de residuos peligrosos que se generan en la
concesion minera Linder.

Complementariamente se desarrollaran buenas practicas parala gestion
de residuos (Holcim , 2009 ), con el objetivo de obtener medidas que permitan
a futuro la reduccion de los residuos peligrosos, en base al analisis de consumo,
asi como de aprovechamiento de estos.

La implementacion de un sistema de gestion de residuos peligrosos
aplicado a las actividades que se desarrollan en la concesién minera Linder
permitira reducir, controlar o minimizar los aspectos e impactos ambientales
negativos que estos pueden generar hacia las personas, el medio ambiente o
las infraestructuras, ademas permitirA cumplir con los lineamientos
establecidos dentro de la normativa ambiental vigente (Ambiente M. d., 2015).

2.5Normativa Aplicable A Residuos
Cddigo Organico Del Ambiente

Art. 224.- Objeto. La gestion integral de los residuos y desechos esta

sometida a la tutela estatal cuya finalidad es contribuir al desarrollo sostenible,

a través de un conjunto de politicas intersectoriales y nacionales en todos los
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ambitos de gestion, de conformidad con los principios y disposiciones del Sistema

Unico de Manejo Ambiental.

Art. 225.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos. Seran

de obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos

niveles y formas de gobierno, regimenes especiales, asi como para las personas

naturales o juridicas, las siguientes politicas generales:

a)

b)

d)

f)

g9)

h)

El manejo integral de residuos y desechos, considerando prioritariamente la
eliminacion o disposicion final mas proxima a la fuente;

La responsabilidad extendida del productor o importador;

La minimizacion de riesgos sanitarios y ambientales, asi como fitosanitarios y
zoosanitarios;

El fortalecimiento de la educacion y cultura ambiental, la participacion
ciudadana y una mayor conciencia en relacion con el manejo de los residuos y
desechos;

El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y
desechos, considerandolos un bien econémico con finalidad social, mediante
el establecimiento de herramientas y mecanismos de aplicacion;

El fomento de la investigacidon, desarrollo y uso de las mejores tecnologias
disponibles que minimicen los impactos al ambiente y la salud humana;

El estimulo a la aplicacion de buenas practicas ambientales, de acuerdo con
los avances de la ciencia y la tecnologia, en todas las fases de la gestion
integral de los residuos o desechos;

La aplicacion del principio de responsabilidad compartida, que incluye la
internalizacién de costos, derecho a la informacién e inclusibn econdémica y

social, con reconocimientos a través de incentivos, en los casos que aplique;



)

k)

)
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El fomento al establecimiento de estdndares para el manejo de residuos y
desechos en la generacién, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final;

La sistematizacion y difusion del conocimiento e informacion, relacionados con
los residuos y desechos entre todos los sectores;

La jerarquizacion en la gestion de residuos y desechos; vy,

Otras que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 226.- Principio de jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera

cumplir con la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad:

1.

2.

Prevencion;

Minimizacion de la generacion en la fuente;
Aprovechamiento o valorizacion;
Eliminacion; vy,

Disposicion final.

La disposicion final se limitara a aquellos desechos que no se puedan

aprovechar, tratar, valorizar o eliminar en condiciones ambientalmente adecuadas y

tecnolégicamente factibles.

Art. 228.- De la politica para la gestién integral de residuos soélidos no

peligrosos. La gestion de los residuos sélidos no peligrosos, en todos los niveles y

formas de gobierno, estara alineada a la politica nacional dictada por la Autoridad

Ambiental Nacional y demas instrumentos técnicos y de gestion que se definan para

el efecto.

Art. 229.- Alcance y fases de la gestidn. La gestion apropiada de estos residuos

contribuirda a la prevencion de los impactos y dafios ambientales, asi como a la

prevencion de los riesgos a la salud humana asociados a cada una de las fases. Las
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fases de la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos seran determinadas por
la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 238.- Responsabilidades del generador. Toda persona natural o juridica
definida como generador de residuos y desechos peligrosos y especiales, es el titular
y responsable del manejo ambiental de los mismos desde su generacion hasta su
eliminacién o disposicidn final, de conformidad con el principio de jerarquizacién y las
disposiciones de este Cadigo.

Seran responsables solidariamente, junto con las personas naturales o juridicas
contratadas por ellos para efectuar la gestion de los residuos y desechos peligrosos y
especiales, en el caso de incidentes que produzcan contaminacion y dafio ambiental.
También responderan solidariamente las personas que no realicen la verificacion de
la autorizacion administrativa y su vigencia, al momento de entregar o recibir residuos
y desechos peligrosos y especiales, cuando corresponda, de conformidad con la
normativa secundaria.

Art. 239.- Disposiciones para la gestion de residuos y desechos peligrosos y
especiales. Se aplicaran las siguientes disposiciones:

Considerando la disponibilidad de tecnologias existentes para el transporte,
eliminacién o disposicion final de residuos y desechos peligrosos y especiales, la
Autoridad Ambiental Nacional, dispondra, de conformidad con la norma técnica, la
presentacion de requerimientos adicionales como parte de la regularizacion;

1. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos
definiran las rutas de circulacion y areas de transferencia, que seran habilitadas
para el transporte de residuos y desechos peligrosos y especiales; vy,

2. Todo movimiento transfronterizo de residuos y desechos peligrosos y
especiales, incluyendo lo relacionado a trafico ilicito de los mismos, sera

regulado por la normativa especifica que la Autoridad Ambiental Nacional
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expida para el efecto, en cumplimiento con las disposiciones nacionales e

internacionales respectivas y conforme las disposiciones de este Cédigo.

Art. 245.- Obligaciones generales para la produccion mas limpia y el consumo
sustentable. Todas las instituciones del Estado y las personas naturales o juridicas,
estan obligadas segun corresponda, a:

e Incorporar en sus propias estructuras y planes, programas, proyectos y
actividades, la normativa y principios generales relacionados con la prevencién
de la contaminacién, establecidas en este Cédigo;

e Optimizar el aprovechamiento sustentable de materias primas;

e Fomentar y propender la optimizacion y eficiencia energética, asi como el
aprovechamiento de energias renovables;

e Prevenir y minimizar la generacion de cargas contaminantes al ambiente,
considerando el ciclo de vida del producto;

e Fomentar procesos de mejoramiento continuo que disminuyan emisiones;

e Promover con las entidades competentes el acceso a la educacion para el
consumo sustentable;

e Promover el acceso a la informacion sobre productos y servicios en base a
criterios sociales, ambientales y econdmicos para la produccién mas limpia y
consumo sustentable;

e Coordinar mecanismos que faciliten la transferencia de tecnologia para la
produccion mas limpia;

e Minimizar y aprovechar los desechos; y,

e Otros que la Autoridad Ambiental Nacional dicte para el efecto (Ambiente M. d.,

2017).
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Reglamento Al Cédigo Organico Del Ambiente

Art. 560.- Ambito. - Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicacion de las

disposiciones del presente Titulo, todas las personas naturales o juridicas, publicas,

privadas o mixtas, nacionales y extranjeras, que participen en la generacion y gestiéon

integral de residuos o desechos, sus fases y actividades afines.

Art. 561.- Principios. - El ejercicio de la gestion integral de residuos y desechos,

ademas aquellos establecidos en el Codigo Organico del Ambiente, se regira por los

siguientes principios:

a)

b)

d)

Correccion en la fuente: Adoptar todas las medidas pertinentes para evitar,
minimizar, mitigar y corregir los impactos ambientales desde el origen del
proceso productivo, asi como para prevenir los impactos en la salud publica.
Minimizacién en la fuente: La generacion de residuos y/o desechos debe ser
prevenida prioritariamente en la fuente y en cualquier actividad. Se adoptaran
las medidas e implementaran las restricciones necesarias para minimizar la
cantidad de residuos y desechos que se generan en el pais.

Responsabilidad coman pero diferenciada: Cada actor de la cadena de
produccion y comercializacion de un bien, tendra responsabilidad en la gestion
de residuos y desechos de acuerdo con su alcance.

De la cuna a la cuna: Procurar la calidad, ecodisefio y fabricacién de productos
con caracteristicas que favorezcan el aprovechamiento y minimizacion de la
generacion de residuos y desechos, contribuyendo al desarrollo de una
economia circular.

Consumo de bienes y servicios con responsabilidad ambiental y social:
Implementar patrones de consumo y produccién sostenible para proteger al
ambiente, mejorar la calidad de vida, lograr el desarrollo sostenible y el buen

Vivir.
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Art. 583.- Generacion. - La generacién es el acto por el cual se genera una
cantidad de residuos y desechos solidos no peligrosos, originados por una
determinada fuente en un tiempo definido, generalmente medida en unidades de
masa.

Los gobiernos autébnomos descentralizados adoptaran medidas para minimizar
la generacion de residuos y desechos solidos no peligrosos dentro de su jurisdiccion.

La Autoridad Ambiental Nacional, los gobiernos autonomos descentralizados y
demds instituciones, crearan y aplicardn medidas y mecanismos legales,
administrativos, técnicos, economicos, de planificacion que propendan a minimizar la
generacion de residuos y desechos solidos no peligrosos.

Art. 584.- Obligaciones de los generadores- Ademas de las obligaciones
establecidas en la Ley y normativa aplicable, todo generador de residuos y desechos
soélidos no peligrosos debera:

a) Ser responsable de su manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccion o depositados en sitios autorizados que determine el
prestador del servicio, en las condiciones técnicas establecidas en la normativa
aplicable; vy,

b) Tomar medidas con el fin de minimizar su generacion en la fuente, conforme lo
establecido en las normas secundarias emitidas por la Autoridad Ambiental
Nacional.

Art. 586.- Fases de la gestion integral. - Las fases de la gestidn integral de
residuos y desechos sélidos no peligrosos son el conjunto de actividades técnicas y
operativas de la gestion integral de residuos y desechos soélidos no peligrosos que
incluye:

a) Separacion en la fuente;

b) Almacenamiento temporal,
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c) Barrido y limpieza;

d) Recoleccion;

e) Transporte;

f) Acopio y/o transferencia;

g) Aprovechamiento;

h) Tratamiento; y,

i) Disposicion final.

Art. 597.- Objeto. - El aprovechamiento de residuos sélidos no peligrosos en la
industria tiene por objeto disminuir la cantidad de residuos solidos que llegan a los
sitios de disposicion final y fomentar el uso de materia prima proveniente del reciclaje
y su insercion en nuevos ciclos productivos.

Art. 600.- Obligaciones de los generadores industriales. - Los generadores
industriales deberan cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el
almacenamiento de residuos sélidos no peligrosos, con facil accesibilidad para
realizar el traslado de estos;

b) Llevar un registro mensual del tipo, cantidad o peso y caracteristicas de los
residuos sélidos no peligrosos generados; vy,

c) Entregar los residuos sélidos no peligrosos ya clasificados a recicladores de
base o gestores de residuos o desechos, autorizados por la Autoridad
Ambiental Nacional o la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 613.- Prohibiciones. - En la gestién de residuos o desechos peligrosos y/o
especiales se prohibe:

a) Disponer residuos o desechos peligrosos y/o especiales sin la autorizaciéon

administrativa ambiental correspondiente;
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b) Disponer residuos o desechos peligrosos y/o especiales en areas naturales que
conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas, areas especiales para la
conservacion de la biodiversidad, Patrimonio Forestal Nacional, ecosistemas
fragiles, en el dominio hidrico publico, aguas marinas, playas, en las vias
publicas, patios, predios, solares, quebradas o en cualquier lugar no autorizado;
c) Quemar a cielo abierto residuos o desechos peligrosos y/o especiales;
d) Realizar mezclas entre residuos o desechos peligrosos y/o especiales, y de la
misma manera la mezcla de estos con otros materiales cuando su destino no
es la eliminacion o disposicion final. En el caso de generarse una mezcla de
desechos especiales con otros materiales, la mezcla completa debera ser
manejada como desecho especial o segun prime la caracteristica de
peligrosidad del material. En el caso de generarse una mezcla de desechos
peligrosos con otros materiales, la mezcla completa debera ser manejada como
desecho peligroso;
e) Utilizar residuos o desechos peligrosos y/o especiales como insumo para la
elaboracién de productos de consumo humano o animal; y,
f) Realizar movimientos transfronterizos de residuos o desechos peligrosos y/o
especiales sin la autorizacion de la Autoridad Ambiental Nacional y demas
autoridades competentes (Ambiente M. d., 2017).
Ley De Mineria

Art. 43.- Residuos minero - metallrgicos. - Constituyen residuos minero-
metallrgicos los desmontes, escombreras, relaves, desechos y escorias resultantes
de las actividades minero-metallrgicas. Igualmente indica que forman parte accesoria
de la concesion, planta de beneficio o fundicion de donde provienen, aunque se
encuentren fuera de ellas. El titular del derecho minero puede aprovecharlos

libremente.
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Art. 81.- Acumulacion de residuos y prohibicion de descargas de desechos.-
Los titulares de derechos mineros y mineros artesanales, para acumular residuos
minero-metallrgicos deben tomar estrictas precauciones que eviten la contaminacién
del suelo, agua, aire y/o biota de los lugares donde estos se depositen, en todas sus
fases incluyendo la etapa de cierre, construyendo instalaciones como escombreras,
rellenos de desechos, depoésitos de relaves o represas u otras infraestructuras
técnicamente disefiadas y construidas que garanticen un manejo seguro y a largo
plazo.

En el mismo articulo se indica la prohibicion de la descarga de desechos de
escombros, relaves u otros desechos no tratados, provenientes de cualquier actividad
minera, hacia los rios, quebradas, lagunas u otros sitios donde se presenten riesgos
de contaminacion. Ademas, que el incumplimiento de esta disposicion ocasionara
sanciones que pueden llegar a la caducidad de la concesion o permiso minero.

Art. 83.- Manejo de desechos. - El manejo de desechos y residuos solidos,
liquidos y emisiones gaseosas que la actividad minera produzca dentro de los limites
del territorio nacional, debera cumplir con lo establecido en la Constitucion y en la
normativa ambiental vigente.

Reglamento Ambiental De Actividades Mineras, Ministerio Ambiente

Art. 66.- Campamentos.- Los estudios ambientales para todas las fases de la
actividad minera deberan incluir informacion relacionada con la instalacion,
mantenimiento y cierre de campamentos volantes, temporales y permanentes, la cual
debera contener al menos lo siguiente: sistema de abastecimiento de agua de
consumo, sistema de tratamiento para aguas negras y grises, manejo y disposicion
final de los desechos sélidos, peligrosos y no peligrosos, seguridad industrial y control

de incendios, sefalética, primeros auxilios, generacion de energia eléctrica,



40

almacenamiento de combustibles e insumos necesarios, sistemas de alarma y

evacuacion.

Art. 72.- Manejo de desechos en general. - Respecto del manejo de desechos,

se observara la normativa ambiental aplicable y en general lo siguiente:

1.

b)

Jerarquizacion de la gestion de desechos. - Los planes de manejo ambiental
deben incorporar especificamente las politicas y practicas fundamentadas en
la jerarquizacion de las estrategias de gestion de desechos, considerando en
orden de prioridad:

Prevencion y minimizacion de la generacion (reduccion de desechos en la
fuente);

Aprovechamiento y valorizacion de desechos (que incluye reutilizacion y
reciclaje); Tratamiento;

Disposicion Final.

Clasificacion. - Los desechos deberan ser clasificados, reutilizados, reciclados,
tratados, y dispuestos de acuerdo con normas ambientales y conforme al plan
de manejo ambiental aprobado;

Disposicion final de desechos. - Se prohibe la disposicion final no controlada
de cualquier tipo de desechos. Los sitios de disposicion final tales como
escombreras, rellenos sanitarios, piscinas de disposicion final, y rellenos de
seguridad, segun el tipo de desechos, deben cumplir con la normativa
ambiental aplicable, y en su defecto con normativa internacionalmente
aceptada. Estos sitios deben contar con un sistema adecuado de
impermeabilizacion, canales para el control de lixiviados, su tratamiento y
monitoreo, entre otros aspectos técnicos a considerar en funcion del tipo de

desechos.
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Se prohibe la disposicion de desechos generados en plantas de beneficio tales
como relaves, soluciones, aguas de procesos, quimicos, y otros, directamente a los
cursos de agua y suelo, asi como la quema de desechos a cielo abierto.

Art. 74.- Manejo de desechos peligrosos. - Todos los desechos con
caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables o biol6gicas infecciosas
seran considerados como desechos peligrosos y su gestidn se sujetara a lo dispuesto
en el Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion por Sustancias
Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, o aquel que lo reemplace,
asi como la normativa ambiental aplicable. Esta prohibida la contaminacion de
cuerpos de agua y suelos por desechos peligrosos (Ambiente M. d., Reglamento
Ambiental de Actividades Mineras, Ministerio de Ambiente , 2019 ).

2.6 Sistema De Gestion De Residuos

La gestion de residuos peligrosos constituye el conjunto de acciones, medidas
y disposiciones, operativas, econémicas, administrativas, educativas, de planificacion
y monitoreo para el manejo de estos residuos desde el punto de vista técnico,
ambiental y social (CEPAL, 2020).

2.6.1 Gestion De Residuos No Peligrosos

Las fases de la gestion integral de residuos se enmarcan en una serie de
actividades secuenciales, que permita el manejo de estos residuos con el objetivo de
establecer una correcta disposicidén, cumpliendo medidas técnicas y apegadas a la
normativa ambiental vigente, a continuacién, en la Figura 2, se observa las diferentes

fases:
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Figura 2.
Gestion de residuos sélidos no peligrosos.

Transporte
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Nota: El gréafico indica el detalle de los pasos a seguir para la gestion de residuos soélidos no peligrosos.

Aprovechamiento y
Tratamiento

Disposicion final.

Gestion de
residuos

Separacion en la fuente. - Es la actividad de identificar y seleccionar el tipo de
residuo de acuerdo con sus caracteristicas, en su lugar de generacion, para facilitar
su almacenamiento temporal y posterior disposicién final de estos elementos con el
cuidado al medio ambiente.

Almacenamiento temporal. — Posterior a la separacion de la fuente, se debe
contar con un espacio fisico, en el cual se va a colocar o ubicar temporalmente estos
residuos, garantizando que estos residuos no afecten al medio ambiente. Ademas,
estos residuos deben estar ubicados en contenedores identificados y clasificados de
acuerdo con sus caracteristicas (Rivera, 2018).

Barrido y limpieza. — Hace referencia a las acciones tendientes a dejar las
areas y vias libres de todo residuo esparcido o acumulado, de manera que se puedan
acumular en un sector y con ello dejar sin obstaculos las zonas de operacion dentro
de la actividad en ejecucion.

Recoleccién. - La recoleccidon es la accion de retirar, recoger y colocar los

residuos y desechos sélidos no peligrosos en el equipo destinado a transportarlos
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hasta las estaciones de transferencia o sitios de aprovechamiento previo a la
disposicion final.

Transporte. - El transporte es el movimiento de residuos peligrosos y no
peligrosos, mediante la utilizacion de un medio de transporte, para lo cual se debe
considerar lo definido en las normativas nacionales e internacionales vigentes en el
pais.

Acopio y transferencia. - La estacion de transferencia es el espacio fisico, el
cual debe cumplir con condiciones técnicas, dotado de la infraestructura y equipos, en
el cual se descargan y almacenan temporalmente los residuos, para posteriormente
ser entregados con un gestor autorizado.

Aprovechamiento. - El aprovechamiento es el conjunto de acciones y
procesos mediante los cuales, a través de un manejo integral de los residuos sdlidos,
los materiales recuperados se incorporan al ciclo econémico y productivo por medio
de la reutilizacion, reciclaje, generacion de energia o cualquier otra modalidad que
conlleve beneficios sanitarios, sociales, ambientales y econdmicos.

Tratamiento. - El tratamiento es el conjunto de procesos, operaciones o
técnicas empleadas para modificar las caracteristicas de los residuos mediante
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas, con el objetivo de eliminar su
peligrosidad previo a su disposicion final o de ser el caso, recuperar material mediante
el aprovechamiento.

Disposicion final. - Es la dltima de las fases de la gestion integral de los
residuos, en esta etapa los residuos son dispuestos de forma técnica mediante
procesos de aislamiento y confinacion definitiva, en espacios que cumplan con los
requerimientos técnicos establecidos en las normas, que permitan evitar la
contaminacioén, dafios o riesgos a la salud de las personas y al medio ambiente

(Rivera, 2018).
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2.6.2 Gestion De Residuos Peligrosos

La normativa ambiental vigente (en la mayoria de los paises), responsabiliza a
los generadores de desechos peligrosos, como los responsables para la gestion de
estos, quienes deben implementar medidas para su gestion y almacenamiento
temporal hasta la entrega con un gestor autorizado. Los gestores ambientales, son
empresas especializadas en el servicio de gestion de desechos peligrosos o
especiales; estas deben contar con los permisos que apliquen en cada territorio para
llevar a cabo esta actividad.

En el Ecuador, los gestores ambientales autorizados deben contar con un
permiso emitido por la entidad competente de cada pais (Licencia Ambiental), este
permiso puede o no ser independiente para las actividades de transporte, tratamiento
y disposicion final de desechos peligrosos especiales, este permiso es emitido por el
Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (Sanchez, 2015).

En Ecuador el transporte de desechos peligrosos y especiales se rige por las
normas INEN 2266 y 2288. Tanto el vehiculo de transporte como el conductor y
ayudante deben cumplir con todos los requisitos y lineamientos definidos en la
normativa ambiental. El transporte de desechos peligrosos y especiales abarca la
recoleccion/carga en el punto de generacion y su movilizacion hasta el lugar de
tratamiento y disposicion final.

2.7Riesgos Asociados A Los Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos pueden estar constituidos por uno o varios
componentes, los cuales presenten distintos grados de peligrosidad tanto para las
personas como para el medio ambiente (Raquel de los A. Junco Diaz, 2003). El peligro
hace referencia a toda propiedad inherente o intrinseca del componente que le

confiere la capacidad de provocar dafios o pérdidas y en particular que puedan causar
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efectos adversos o negativos en la salud de las personas, el medio ambiente o

infraestructuras que se encuentren cerca.

Figura 3.

Formas de exposicién de los residuos peligrosos.
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Nota: El gréfico representa el detalle de las formas de exposicion a los residuos peligrosos.

Los componentes peligrosos presentes en los residuos pueden ser productos
0 sustancias quimicas, agentes biologicos, o elementos fisicos. El nivel de
peligrosidad de un residuo va a estar en funcién de factores tales como: la toxicidad
de las sustancias quimicas, la corrosividad, reactividad, inflamabilidad, la agresividad
de los organismos infecciosos, la capacidad de generar explosion por los
componentes o la forma de los objetos presentes (Quesada Hilda, 2007).

Para que se manifiesten los efectos adversos sobre en la salud de las personas,
el medio ambiente o infraestructuras que se encuentren alrededor no alcanza
Unicamente con la presencia del material peligroso, sino que, ademas debe existir
exposicién, esto es que los individuos deben estar en contacto con el material
peligroso o dentro de un area de influencia directa.

El riesgo asociado a un residuo peligroso hace referencia a la probabilidad de
gue se produzcan efectos adversos en la salud de las personas, el medio ambiente o
infraestructuras que se encuentren alrededor, los compartimientos ambientales o los

bienes, en funcién de la exposicién directa a dichos residuos o a la contaminacion
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generada por las actividades de manejo de estos dentro de una zona de influencia
directa. Por lo tanto, el nivel de riesgo estara definido en funcion de la peligrosidad del
residuo y del tipo, magnitud y duracion de la exposicién.

Riesgo = f (peligro,exposicién)

En base a lo anteriormente descrito, el riesgo puede ser gestionado a efecto de
minimizarlo, mientras que el peligro sera intrinseco al residuo, sélo se podra modificar
sometiendo a procesos de transformacién o gestion. Por lo que la gestidn de residuos
peligrosos requiere el conocimiento y la evaluacién de los efectos perjudiciales que
estos pueden representar para la salud del trabajador, la poblacion, el medio ambiente
y los bienes, de forma que las operaciones de manejo estén orientadas a prevenir o

reducir dichos efectos negativos (Enrique Gadea Carrera, 2004).
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CAPITULO Ill. MARCO REFERENCIAL
3.1Descripcion de la actividad minera de los depésitos secundarios en

Ecuador

En el Ecuador la actividad minera metélica, de acuerdo algunos historiadores,
se viene desarrollando desde la época pre incasica, muestra de ello se tiene diferente
joyeria que utilizaron nuestros aborigenes (mascara del sol encontrada en la zona de
Tolita, provincia de Esmeraldas, de acuerdo al Banco Central del Ecuador), los
principales elementos para su realizacion fueron oro y platino, cuya procedencia es
principalmente de oro de rio y de labores superficiales en roca encontrando vestigios

de estas en los rios de Esmeraldas y en zonas como Zaruma, Nambija, entre otros.

Figura 4.

Mascara del Sol, ubicada en el museo del Banco Central del Ecuador.

Nota: El gréfico presenta la mascara del sol de la cultura Tolita, ubicada en el museo del Banco Central

del Ecuador. Tomada de www.mmrree.gov.ec

Posterior se redescubrieron algunas zonas de interés minera, por lo que los
esparfoles el 1546 establecieron asentamientos humanos en la ciudad de Zaruma
cuya explotacion se desarrollé hasta el siglo XVIII, con la explotacion de vetas con

contenido de oro.


http://www.mmrree.gov.ec/
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Con el interés de las zonas mineras en el Ecuador, principalmente de Zaruma,
en 1897 llega al pais la empresa minera SADCO (Southern American Development
Company), la cual de acuerdo con registro adquirié la mina de la empresa inglesa
Great Zaruma Gold Mining (1880 — 1896), posteriormente la SADCO inicio con la
extraccion de oro en vetas con valores que de acuerdo con los historiadores pasaban
de 30 g/ton Au. La explotacion de la empresa SADCO, se la realiz6 desde 1897 hasta

1950, con la extraccion de alrededor de 3.6 M 0z de Auy 17M oz de Ag.

Figura 5.

Estructuras mineralizadas en el Distrito Minero Zaruma — Portovelo
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Nota: El grafico representa el Mapa de las diferentes estructuras mineralizadas del Distrito Minero
Zaruma — Portovelo realizado en la década de 1990 por parte de la empresa IAM GOLD. Vikentyev et
al (2005, p. 149).

Cabe indicar que en la exploracién y explotacidon realizada por la empresa
minera SADCO, se definieron desde el asentamiento minero ubicado en Portovelo,

donde se encontraba el pique de ingreso hacia la zona superior (Zaruma) niveles de
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la A-Z, los cuales tenian un espesor de aproximadamente 30m, que era la distancia
de las vetas tipo eche dan, mientras que hacia profundidad se llegé del nivel 1 al 11.
Toda esta exploracion realizada es la que aprovechan hasta la actualidad los mineros
para continuar con la extraccion del codiciado mineral.

A continuacion de la SADCO, se conforma la empresa CIMA, la cual esta
conformada por el municipio de Zaruma y ex trabajadores de la empresa SADCO.
Esta sociedad realiza la extraccion minera desde 1951 a 1978, luego de eso se tiene
invasiones de los mineros en este distrito. Asi también en 1980 aparece la fiebre del
oro en Ecuador con el redescubrimiento de Nambija por parte de mineros de las zonas
de Zaruma — Portovelo, los cuales realizan trabajos antitécnicos en la zona. Para 1985
se descubre la zona minera ubicada en Camilo Ponce Enriquez la cual es trabajada
por pequefios mineros.

Con todos estos acontecimientos en 1985 se derogo la Ley de Fomento Minero
y se creo la Ley de Mineria, en la cual se ratifico el dominio inalienable e imprescriptible
de los yacimientos mineros; se creg el Instituto Ecuatoriano de Mineria (INEMIN) como
encargado de ejecutar la politica minera en el pais. También se regulo el pago de
regalias, asi como la creacidén de concesiones y derechos mineros.

A inicio de 1990 y con ayuda del Banco Mundial se cred una nueva politica
minera ecuatoriana, con el fin de atraer inversion al sector, con lo cual llegan empresas
extranjeras como: Newmont Mining, Placer Dome, Gold Fields, Odin Mining, Rio Tinto,
Cogema, entre otras; las cuales se dedicaron principalmente a la exploracién de
yacimientos.

Es asi, que desde 1990, se encontraron yacimientos como por ejemplo Junin
(actual LLurimagua) el cual inicio con una exploracion de la empresa Bishimetals
(1990), posterior Ascendant Copper (2003). También aparecieron otros depdsitos de

interés como por ejemplo Fruta del Norte (Aurelian Resourses), Quinsacocha
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actualmente Loma Larga (lam gold), Mirador (BHP, Corrientes Resourses), entre
otros.

Para el 2018, de acuerdo con el Ministerio de Mineria y la Agencia de
Regulacién y Control Minero, se tenia previsto el desarrollo del sector minero, con
proyectos estratégicos como son Mirador y Fruta del Norte que en la actualidad son
minas, a los cuales se les sumaba los proyectos Loma Larga, Rio Blanco y San Carlos
Panantza, los cuales estan en etapa de evaluacion en la actualidad y algunos con
problemas sociales para su desarrollo.

Casi simultaneamente se presentaron otros proyectos, llamados como de
segunda generacion entre los que encontramos: Cascabel (Sold Gold), El Domo
(Salazar Resourses), La Plata (Atico Resourses), Cangrejos (Luminex), Lurimagua
(Codelco — Enami ep), cuya inversion para el 2019 estaba programada en
aproximadamente 55 millones de dolares. A estos los acompafa otros prospectos en
todo el pais, los cuales estan siendo explorados por empresas como Sold Gold,
Hanrine, Cornestone, Anglo, Luminex, entre otras.

Todo este desarrollo ha venido cambiando el futuro del pais, es asi que en el
Plan Nacional de Desarrollo del Sector Minero 2020 — 2030, se indica que hasta el
2019 el PIB otorgado por la industria minera es del aproximadamente el 1.6%, pero
para el 2022 se espera alcance un porcentaje del 4%, debido a la extraccién de

minerales metalicos de las minas Mirador y Fruta del Norte.
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Figura 6.
Evolucién del PIB Minero (Viceministerio de Mineria y Banco Central del Ecuador).
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Nota: El grafico describe el aporte al PIB de la industrial minera hasta el 2019, indicado por el MERNNR.
Plan de Desarrollo Minero 2020 — 2030.
Cabe indicar que, en Ecuador, existen 2171 concesiones de acuerdo con la

Agencia de Regulacion y Control de la Energia y Recursos Naturales no Renovables
(ARCERNNR), sin contar con los permisos artesanales, pero para el futuro se espera
un incremento de las areas mineras en todo el pais y con ello el desarrollo del sector
minero.

3.2Mineria En Depdsitos Secundarios

Los depdsitos secundarios son acumulaciones minerales que debido a
procesos quimicos y mecanicos se disgregaron de los depdsitos primarios, llegando
a enriquecer ciertos sectores por su acumulacion, considerando asi su forma de
transporte y su procedencia.

Por ejemplo, en la meteorizacion quimica se pueden formar depdsitos de cobre,
hierro, manganeso, fosfatos, yeso, carbon, calizas, entre otros. Mientras en la
meteorizacion fisica se encuentra depdsitos de oro, platino, piedras preciosas entre
otros elementos.

Cabe indicar que los depdsitos de oro secundario también son llamados de tipo

placer, los cuales, mediante la erosion de desintegracion del macizo con contenido de
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oro, las cuales sufren un efecto de transportacion y liberacion produciendo asi
acumulaciones de oro, las cuales son depositadas en lugares donde la velocidad de
los rios es menor, lo que ayuda a su acumulacién debido a su densidad.

En Ecuador, también se encuentra depdsitos secundarios, principalmente de
tipo aluvial, los que se hallan ubicados en las margenes de los rios, tanto en los cauces
antiguos y nuevos. Es asi como se identificaron los siguientes distritos mineros para

yacimientos secundarios:

Tabla 4.

Distritos secundarios en el Ecuador.

TIPO DE DEPOSITO

DISTRITO

ELUVIAL

DILUVIAL

COLUVIAL

ALUVIAL

GLACIAR

PLAYA

Esmeraldas
— Santiago

1)

Rio
Camumbi,
Sabaleta,
Hoja La

Rios:
Santiago,
Cachavi,

Tululvi,
Palavi,
Bogota,
Huimbi,
San Juan,

Tolita,
Punta,
Galera,
Tonsupa,
Atacames

Daule —
Quevedo

()

Estero
Hondo, El
Moral,
California

Rios: Lulo,
California,
Quindigua,
San Pablo,
Toachi,
Pachical

Puyango —
Balao (3)

Mullopungo

Vivar,
Machalera

Rios:
Amarillo,
Chico,
Gala,
Arenillas,
Puyango,
Macara,
Calaguro

Zamora
Chinchipe —
Upano (4)

Rios:
Nambija,
Qda. Del

Fierro,
Cambana

Tutupali,
Chinapitza,
Conguime

Rios:
Nambija,
Zamora,

Nangaritza,
Mayo,
Sangola,
Canchis,
Vergel,
Cuyes

Culebrillas,
Collay,
Shinganata,
Rio San
Francisco

Napo —
Pastaza —
Aguarico (5)

Rios
Sardinas,
Pibi

Rios: Napo,
Jatunyacu,
Anzu,
Arajuno,
Mulatos,
Cofanes,
Aguarico,
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Payamino,
Bermeja
Nota: La tabla indica los tipos de depdésitos mineros secundarios que se hallan en el Ecuador. Barragan,

J. Ortiz, C. y Merlyn, M. (1991).

Distrito Esmeraldas - Santiago (1): ubicado en las provincias de Carchi,
Esmeraldas, Imbabura y parte de Pichincha en el cual se encuentran zonas
enriquecidas con oro en terrazas de inundacion, de barra, tipos T1, T2, T3y colgantes.
Este distrito ha sido explotado desde la era pre incasica y el tamafio de las particulas
depende mucho del transporte del mineral encontrando pepas mayores a 25 g en las
terrazas del Rio Cachavi o chispas de menos de 1mm en el Rio Santiago.

Distrito Daule — Quevedo (2): Se encuentra en la zona central del pais, que
comprenden las provincias Cotopaxi, Los Rios, Manabi, Guayas y Bolivar. La
depositacion de oro secundario se lo encuentra en terrazas de inundacion y
esporadicas terrazas tipo T1 Y T2, ademas de eluviales. Siendo los mas importantes
los encontrados en el cantdn La Mana, los cuales han sido explotados de manera
artesanal, con técnicas no adecuadas, siendo la Unica zona del pais donde se extrae
el oro aluvial por medio de pozos y luego pequefios tuneles excavados en el bedrock.

Puyango — Balao (3): se encuentra en las provincias de Azuay, El Oro y Loja.
Este es enriquecido de las zonas mineras de yacimientos primarios, razon por la cual
se encuentra en terrazas de interés para la explotacién, asi como esporadicos
eluviales de interés econdémico, debido a los tenores mayores a los 0,2 g/m? de Au.

Zamora Chinchipe — Upano (4): ubicado en las provincias de Morona
Santiago, Zamora Chinchipe y Loja, en estas zonas encontramos terrazas de
inundacién de grandes profundidades en zonas mayores a 30m de espesor esto
debido a los cauces de los rios, se encuentra oro grueso cerca de las zonas de los

primarios y oro muy fino en los rios principales por ejemplo en el Zamora. Los tenores
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son variables igual que la calidad del oro de acuerdo con la zona de procedencia.
Dentro de este distrito encontramos la concesion minera Linder.

Napo - Pastaza — Aguarico (5): ubicado en las provincias de Napo,
Sucumbios y Pastaza, donde se ha encontrado terrazas de inundacion, T1, barra; las
cuales presentan espesores desde los 0,5m hasta llegar en algunos casos a los 20m,
pero cubren grandes extensiones por lo que se vuelven de gran importancia debido a
la facilidad de extraccion y facil recuperacion del mineral.

En todos los distritos mineros se realiza la extraccion del oro de tipo placer o
aluvial, el cual es extraido por métodos mecanizados, con la utilizacion de
excavadoras y el procesamiento en clasificadoras llamadas Zetas principalmente,
equipos en los cuales se comienza a separar los elementos mas gruesos y livianos de
los densos. Otros métodos de extraccion de oro se lo realizan por medio de
hidromonitores, por ejemplo, los contratos de operacién dados por la empresa minera
Aurelian Ecuador en la concesion La Zarza, o la recuperacion del mineral en los
cauces de los rios con el empleo de dragas de hasta 8”.

La limpieza de los concentrados iniciales lo realizan por métodos gravimétricos
en las concesiones legales, aunque no es raro encontrar el uso de mercurio para la
amalgamacion. La comercializacion del oro secundario en una buena proporcion la
realizan con el Banco Central, otra proporcion se lo vende a personas con licencia de
comercializacion y una pequefa cantidad es exportado por el propio minero, pero cabe
indicar que el oro de produccién ilegal no se tiene conocimiento de su

comercializacion.

3.3Mineria En El Sector Minero De Guadalupe
En la parroquia Guadalupe del cantén Zamora en la provincia de Zamora

Chinchipe, se encuentran concesion que se dedican a la extraccion de oro aluvial en
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las terrazas del Rio Yacumbi y sus afluentes, los cuales desemboca en el Rio Zamora.
Dentro de la parroquia podemos encontrar concesiones y permisos artesanales para
la extraccién de oro aluvial y arena de rio (materiales de construccion), en ambos
casos aprovechan las terrazas del rio para extraer sus productos, principalmente con

el empleo de excavadoras y clasificadoras.

3.4Concesion Minera Linder
La concesion Linder se ubica en la parroquia Guadalupe, cantén Zamora,
provincia de Zamora Chinchipe. Esta conformada por 200 hectareas continuas de

superficie, donde se realiza la extraccion de oro por medio del procesamiento de

gravas auriferas.

Tabla 5.

Datos generales de la concesion Linder

Nombre de la concesion

Linder

Cddigo catastral

50001304

Titular minero

Solorzano Hurtado Robert

Fase del recurso

Exploracién Explotacién

Tipo de solicitud

Concesion Minera

Fechade inscripcién

05 de agosto de 2020

Plazo de vigencia

200 meses de su inscripcién

Provincia Zamora Chinchipe
Cantén Zamora
Parroquia Guadalupe
Mineral de interés Oro (Au)
Estadpo actual Inscrita
Superficie 17 ha.

Tipo de mineral Metdlico
Régimen Pequefia mineria

Nota: La tabla indica los datos generales que se

ARCERNNR

presentan en el visor del catastro minero de la
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Mapa de ubicacion de la concesion minera Linder, de acuerdo al Geoportal del Catastro Minero del

Ecuador

Geoportal de Catastro Minero
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Nota: El grafico representa la ubicacién catastral de la concesion Linder dentro del Geo portal de
Catastro Minero del Ecuador, actualizado al 2022. ARCERNNR.

Debido a la calificacion de pequefia mineria dentro de la concesién Linder, se

puede realizar una exploracion — explotacién simultanea, por lo que no se tiene

determinado el tenor de las terrazas aluviales y lo que se hace es un cateo continuo

por medio de la identificacion de chispas de oro en la batea (método por colorimetria),

por lo tanto se efectla un conteo de las mismas y se analiza el tamafio y aplicando la

experiencia del operador y el conocimiento del distrito se realiza la explotacion.

La explotacion dentro de la concesion Linder, se la realiza mediante cortes de

50 x 50m y con un avance a profundidad por medio de bancos descendentes hasta

llegar al bedrock. Para poder realizar el trabajo se emplea 3 excavadoras y 2
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clasificadoras, ademas del grupo de bombeo conformado por bombas de presion de
6” de ingreso y 5" de salida, que alimentan a las flautas y chorros de agua de las
clasificadoras.

La operacion en la concesion Linder se realiza en dos turnos de trabajo con
una duracion de 10 horas por cada uno de ellos. La organizacion dentro de la
concesién minera Linder, se clasifica desde el titular minero que viene a ser la alta
gerencia, posterior a ello la parte operativa de la mina, la de servicios y la asistencia

técnica en diferentes areas, tal como se indica el siguiente diagrama:

Figura 8.

Diagrama organizacional de la concesion Linder.

| Titular minero ]‘_— Asesoria técnica
g Capataz ‘ Asesoria SSOMA
s
Comedor Operad_ore; de Asesoria legal
maquinaria
Limpieza l >
4 sam =y ——— Asesoria contable
\

t Chorreros ‘

Guardiania 1 l

{ Ayudantes de mina
\

iEen

( Obreros ‘
{ |

L. . /
Nota: En el diagrama, describe la estructurada de la organizacion de la concesion Linder.

Mantenimiento

El producto de comercializacion de la concesion Linder, es barras de Oro Doré,

el cual es comercializado con el Banco Central del Ecuador, otra parte a personas con
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Licencia de Comercializacion, los cuales exportan el metal al extranjero (mercado

USA). El andlisis FODA, se describen en la Figura 9.

Figura 9.

Analisis FODA, del manejo de residuos de la concesién LINDER.

ANALISIS FODA DE LA CONCESION LINDER PARA RESIDUOS

DEBILIDADES AMENAZAS

Sanciones la mala disposicion de residuos

Trabajo con técnicas antiguas e Mal manejo de los residuos por
historicas desconocimiento
Mal manejo de los residuos en la mina Residuos abandonados en el area minera

Envio de residuos sin clasificar a botaderos

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Comercializacion del metal con el Banco
Central y personas con licencia de
comercializacion

Propietario de la concesion La posibilidad de comercializar residuos
Propietario de maquinaria y equipos reciclables

Conocimiento de las terrazas aluviales, Existencia de gestores ambientales en el
debido a trabajos anteriores en la zona pais

Zonas para ubicar los espacios para el
almacenamiento de residuos dentro del
area minera

Nota: En la figura se aplicé el analisis FODA a las actividades que se desarrollan en la concesion.

3.5ldentificacién De Las Actividades En La Concesion Minera Linder
Las actividades que se desarrollan en la concesién Linder, considerando todas

las operaciones principales y auxiliares, ademas de las de servicio son las siguientes:

Accesos: para poder ingresar a las zonas de las terrazas aluviales del Rio
Yacumbi, primero se aprovecha los caminos realizados para el ingreso a las fincas
vecinas, en las zonas donde no existen caminos con la ayuda de una excavadora se
retira la vegetacién y en casos muy puntuales se realiza pequefias excavaciones si
son necesarios para el ingreso. El ancho aproximado es de 4m y su ejecucion en la

mayoria de los casos es en las terrazas aluviales donde se va a realizar la explotacién.



Figura 10.

Accesos a las terrazas aluviales de la concesion Linder

Nota: La figura indica los accesos en la concesion mineral Linder.
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Cateos: dentro de la exploracion se realiza cateos mecanizados en donde se

toma una muestra del avance de la excavacion a profundidad y se procesa un volumen

correspondiente a una batea, con el fin de poder observar la presencia de chispas de

oro.

Desbroce de las terrazas aluviales: con el empleo de las excavadoras, se

procede a retirar la capa vegetal y el suelo fértil, mismo que serd colocado en

escombreras temporales, las cuales seran cubiertas con el fin de poder utilizar el

material en la reconformacion del terreno en su cierre.

Figura 11.

Desbroce de terrazas aluviales

VEGETACION

GRAVA AURIFERA

BED ROCK
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GRAVA AURIFERA

BED ROCK

Nota: La figura indica los esquemas del desbroce y destape del suelo dentro de la concesion Linder.

Destape: consiste en el retiro de la cobertura que esta conformado por material
arcilloso litologias de colores, ademas de gravas estériles, las cuales no tienen
contenido de oro o es menor al tenor promedio, para realizar esta actividad dentro de

la concesion Linder, se utiliza excavadoras.

Figura 12.

Destape de las terrazas aluviales

GRAVA AURIFERA

BED ROCK
Nota: La figura indica la extraccién de material sin contenido econémico.

Extraccion de grava aurifera: con el empleo de excavadoras, se procede a la
extraccion de la grava aurifera, para lo cual se emplea el sistema de bancos
descendentes con taludes que van desde los 75 a 85° y alturas promedio de 10m, con
el avance a profundidad se realiza un encadenamiento en donde las excavadoras van
trasladando el material desde la parte inferior a la superior para el procesamiento

haciendo mochilas temporales en cada banco.



Figura 13.

Arranque de la grava aurifera

| }
9, ‘_’ - D
o w7 4
= =4 }
! 1 | | A ¥ ] - r J A I . J ]
— — — [ —— e, J - o, i,
— L L " 4 - (—
A A A L GRAVAAURIFERA L\ A A I
XK 14 >, 4 J"-. pl A j( Pl “L—"L 1 |19
/ " T A //

61

A
¥ % Y . | |
&= & ¥ “'| BANCO 1 g e W
GRAVA AURIFERA | £ N f
. By W ‘__l ] A A | a3 L. S | A I | N
' A AA ] 115»0002 iy nd®

Nota: La figura indica el esquema de extraccion de bancos de grava aurifera.

Figura 14.

Arranque y transporte de las gravas auriferas

dentro de la conc

esion Linder.

o,

Nota: La figura muestra la explotacion de gravas en bancos
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Lavado o procesamiento de las gravas auriferas: es el procesamiento de las
gravas auriferas, para lo cual se emplea una excavadora que abastece a las
clasificadoras las cuales por medio de chorros de agua y parrillas separan las arenas
densas de las livianas y gruesos, los materiales densos son atrapados en alfombras

para suelo su recuperacion.

Figura 15.

Lavado de gravas auriferas

o e .

eando un clasificador denominado Zeta.

e > -
QN IR ~

Nota: En la figura se ve el lavado de la grava aurifera empl

Recirculacion del agua: con la ayuda de canales se realiza piscinas donde se
acumula agua, para el procesamiento, para ello minimo se debe de tener tres piscinas
una de sedimentacién otra de decantacion y la ultima de clarificacion, con el fin de

poder seguir aprovechando el recurso hidrico en las faenas de trabajo.
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Figura 16.

Recirculacion del agua

Nota: En la figura se indica el sistema utilizado para la recirculacion del agua, dentro de la operacion

minera.

Procesamiento de los concentrados: posterior al lavado se limpia las alfombras
por medio del lavado de las alfombras desde los canalones superiores a las inferiores,
para su posterior limpieza en canalones de menor tamaifio, el concentrado final es
limpiado por medio de bateas con el fin de obtener la menor cantidad de arenas negras
o densas.

El resultado de las arenas densas es llevado a un proceso de secado y limpiado
con la ayuda de imanes con el fin de eliminar las arenas magnéticas (magnetita,
ilmenitas y limallas de hierro proveniente de la abrasion que sufre la maquinaria), con
lo cual obtendremos oro libre.

Fundicion de mineral: el oro libre es colocado en ollas de barro junto con bérax
y se procede a fundir el mineral con la ayuda de un soplete autdgeno el cual llega a la
temperatura necesaria para derretir el mineral y separar la ganga del oro. La colada
de la fundicion es depositada en una lingotera, dependiendo de la cantidad con el fin
de obtener oro en barra, el cual es el producto de la comercializacion.

Reconformacion del terreno: posterior al arranque de las gravas auriferas y con
un maximo de 4 cortes abiertos se procede a realizar la reconformacion del terreno,

actividad que es a la inversa de la extraccion para lo cual se coloca el sedimento y la
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grava, posterior la sobrecarga y por ultimo el suelo feértil, todo este trabajo en la

concesion Linder se realiza con la utilizacién de excavadoras.

Figura 17.

Terrenos reconformados

3

e ; A : e S - o T
Nota: En la figura se indica zonas de reconformacién y nivelacién de terrenos intervenidos o que han

sido ya explotados dentro de la concesion minera Linder.

Mantenimiento: durante la operacion se realiza un mantenimiento preventivo el
cual consta principalmente del abastecimiento de combustible en tanques de 55 gal,
el cual es transportado hasta la zona donde se encuentra la maquinaria (excavadoras)
y para las bombas se utiliza contenedores de 5 o 10 gal. Posterior también se realiza
la lubricacion de las partes moviles de las excavadoras el cual se realiza con un
aproximado de cada 3 horas, aunque no esta definido. Por ultimo, se tiene el cambio
de aceite de las excavadoras cada 200 horas de trabajo.

Mientras que el mantenimiento predictivo no se realiza dentro de los frentes de
trabajo de la concesion minera, en cambio el mantenimiento correctivo, se lo realizara
directo en los sitios de trabajo, considerando todas las medidas de seguridad, con el
fin de que no cause dafos al medio ambiente.

Bodegas: zonas donde se coloca los insumos para el mantenimiento y

operacion de la mina, dentro de la concesibn minera tenemos sitios de



65

almacenamiento de accesorios, insumos y repuestos, ademas de los sitios para la
depositacion temporal de residuos.

Almacenamiento de combustibles: dentro de la concesidén se posee cubetos
para el almacenamiento de combustibles, los cuales son moviles y se movilizan de
acuerdo al avance de la explotacién con la ayuda de un sistema de izaje, conformado

por cadenas seguros y excavadora.

Figura 18.

Almacenamiento de combustible

Nota: En la figura se muestra el sistema de almacenamiento moévil dentro de las zonas de tfabajo.

Comedor: area de preparacion de alimentos, la cual esta conformada por el
comedor (mesas, sillas) y la zona de cocina, donde se prepara los alimentos para la
disposicion hacia el personal, ademas en la parte posterior se encuentran zonas de
residuos principalmente de residuos organicos.

Dormitorios: lugar donde pernota el personal que trabaja en la mina, durante su
jornada de trabajo, los cuales se conforman de habitaciones con dos camas cada una,
ademas existe la separacién de los lugares de descanso para los diferentes turnos de

trabajo.

Duchas y bafios: area de aseo personal de los trabajadores que operan dentro

de la concesion Linder, cabe indicar que se tienen zonas de bafios y duchas en la
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parte posterior a los dormitorios, lavaderos de manos frente al comedor y zona de

limpieza de calzado en la parte frontal de los dormitorios.

3.6 Diagnostico Del Sistema De Gestidon De Residuos En La Concesion Minera

Linder

El trabajo que se realiza en la mina Linder no posee una gestiéon de residuos,

por lo que muchas veces su tratamiento no es el adecuado y conlleva a presentar

zonas de contaminacién. A continuacion, se describe los residuos generados dentro

de la concesion, evidenciando cada uno de los procesos de trabajo que se realizan

para la extraccion de la grava auriferas, asi como obras y trabajos secundarios que

apoyan en su funcionamiento.

Tabla 6.

Diagnoéstico de la informacion de residuos en la concesién Linder

Actividad Residuos Fotografia
Material organico y
suelos de la remocion
del terreno
Piezas metalicas

Creacion de (repuestos y
accesos accesorios)
Combustibles y
lubricantes
Plasticos y cartones
Otros
Material  orgénico y
suelos de la remocion
del terreno
Gravas del
procesamiento
Cateos Piezas metalicas
(repuestos y
accesorios)
Combustibles y
lubricantes
Plasticos y cartones
Otros
Explotacién Escombreras
(desbroce, temporales dividido por
destapey litologia.
arranque de Maquinaria,  equipos,
grava) repuestos e insumos.




Combustibles y
lubricantes

Plasticos y cartones
Mangueras

Otros
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Lavado o
procesamiento
de las gravas
auriferas

Sedimentos

Maquinas, equipos,
herramientas,

repuestos y accesorios
Combustibles y
lubricantes

Plasticos y cartones
Sacos de yute
Alfombras

Otros

Recirculacion
del agua

Suelos y gravas
removidos

Equipo, maquinas,
herramientas,

repuestos y accesorios
Mangueras

Otros

Procesamiento

Equipos, herramientas,
repuestos y accesorios

de los Plasticos y cartones
concentrados y
Otros
e Equipos de fundicion
(Oxicorte)
Quimicos
Escorias de fundicién
Fundicién Residuos de los equipos

de seguridad
Herramientas y
accesorios.

Otros
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e Maquinaria, equipos,
herramientas,
accesorios

e  Combustibles y
lubricantes

e  Escombreras
temporales

e Plasticos y cartones
Otros

Reconformacion
del terreno

e Maquinaria, equipos,
repuestos,
herramientas y
accesorios
e  Combustibles y
Mantenimiento lubricantes
Pinturas
Quimicos
Residuos de soldadura
Plasticos y cartones
Otros

. Repuestos,
herramientas y
accesorios

e Quimicos
Plasticos y cartones
Otros

Bodegas

Residuos orgénicos
Plasticos y cartones
Otros

Comedor

Residuos orgénicos
Plasticos y cartones
e  Otros

Dormitorios

Nota: En la tabla se presenta el analisis de los residuos encontrados en las actividades e infraestructura

de la concesién Linder.
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3.7 Caracterizacion Cualitativa De Los Residuos Generados En La Concesion
Minera Linder
Para identificar, clasificar y posteriormente caracterizar tanto cualitativamente
como cuantitativamente de los residuos que se generan de los diferentes procesos
gue se ejecutan en la concesion, se hizo uso de varios instrumentos, a continuacion,
se enlistan los mismos:
e La Lista Europea de Residuos.
e La lista “Evaluacién de Caracterizaciéon Anual de Residuos” de la Secretaria de
Ambiente del MAE.
e Fichas de datos de seguridad de los productos y materiales que se emplean.
e Listado Nacional de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y

Especiales.

3.7.1 Lista Europea de Residuos (LER)
La Lista Europea de Residuos, publicada en la Orden MAM/304/2002 es una

referencia valida para la clasificacion de los residuos, la cual esta ordenada en 20
capitulos en funcién al origen y naturaleza de los residuos, ademas los clasifica en:
peligrosos y no peligrosos, les asigna un codigo de 6 digitos. Estos capitulos estan
numerados del 01 al 20, aportando los dos primeros digitos del cédigo del residuo.
Cada capitulo esta a su vez dividido en actividades, que aportan los dos digitos
siguientes y finalmente cada residuo se identificara con dos digitos mas. El codigo de
identificacion de residuos estara conformado por 6 digitos, para el caso de los residuos

peligrosos tendran afiadido un asterisco.

Tabla 7.

Ejemplo de aplicacion de la codificacion Europea.

Codificacion de un residuo segun LER

Capitulo: 01 residuos de la prospeccidn, extraccion de minas y canteras y
tratamientos fisicos y quimicos de minerales.
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Actividad: 01 06 residuos de la transformacion fisica y quimica de
minerales no metalicos

Coédigo del residuo: 01 06 07* residuos que contienen sustancias
peligrosas procedentes de la transformacion fisica y quimica de minerales
no metalicos

Nota: En la tabla, se muestra un ejemplo de la aplicacion de la LER. Adaptado de la Lista

Europea de Residuos (2002).
3.7.2 Procedimiento Para Localizar Los Residuos En La LER

Para localizar el codigo del residuo en la Lista Europea de Residuos, se debe
localizar la fuente generadora del residuo entre los capitulos 01 al 12 y del 17 al 20,
posteriormente se debe identificar el codigo de seis cifras apropiado para el residuo,
si no se ha identificado el residuo en alguno de los cédigos de los capitulos
mencionados, se debe buscar en los capitulos 13, 14 y 15. Si el residuo no se
encuentra en ninguno de estos capitulos, se debe acatar lo dispuesto en el capitulo
16.

Si no se ha identificado el codigo del residuo con lo descrito anteriormente, se
debe asignar un cédigo de seis cifras terminado en 99 correspondiente con la
actividad que ha generado el residuo y que habremos identificado al principio del
proceso de busqueda.

3.7.3 Fichas De Datos De Seguridad

La ficha de datos de seguridad es una herramienta necesaria para la
clasificacion de residuos, es por esta razon que siempre debe estar disponible en las
sustancias quimicas utilizadas en el proceso de recuperacion de minerales y los
responsables de las plantas de beneficio deben disponer de las fichas de datos de
seguridad de las sustancias o preparados que utilizan y verificar los apartados sobre
composicién y concentracion de los componentes, identificacion de los peligros,
propiedades fisicoquimicas, estabilidad y reactividad, informaciones toxicoldgicas,
informaciones ecoldgicas, los riesgos para la salud o el medio ambiente e

informaciones reglamentarias.
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La ficha de datos de seguridad es una herramienta util para la clasificacion de
residuos ya que en ella se puede obtener informacion de las caracteristicas de
peligrosidad y toxicidad de las sustancias que han actuado en la formacion del
residuo y al contar con esta informacién, también tendremos informacion sobre la
peligrosidad del mismo. Toda esta informacion nos servira para decidir, en el caso
de encontrarnos con los llamados cédigos espejo en la LER, si nos encontramos
ante un residuo peligroso o no.

3.7.4 Listado nacional de sustancias quimicas peligrosas, desechos

peligrosos y especiales

Este listado consta de una descripcion de sustancias quimicas peligrosas,
desechos peligrosos y especiales (Acuerdo Ministerial No. 142 publicado en el
Registro Oficial No. 856 del 21 de diciembre de 2012) y fue utlizado para la
clasificacion de los residuos identificados en los procesos de recuperacién de mineral.

Para efectos de aplicacion del listado antes mencionado, se considera las
definiciones expuestas en el Reglamento para la Prevencion y Control de la
Contaminacion por Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y
Especiales (Acuerdo Ministerial No. 161 publicado en el Registro Oficial No. 631 del
01 de febrero de 2012), el cual manifiesta en el articulo 154 que los desechos
peligrosos son:

a) Los desechos sdlidos, pastosos, liquidos o0 gaseosos resultantes de un proceso
de produccién, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que
contengan alguna sustancia que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas,
toxicas, inflamables, biologico-infecciosas y/o radioactivas, que representen un
riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo con las disposiciones
legales aplicables;

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de
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desechos peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las caracteristicas

descritas en el literal anterior.

El articulo 155 del acuerdo antes mencionado, se sefala que los desechos
especiales son:

a) Aquellos desechos, que, sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden impactar
el entorno ambiental o la salud, debido al volumen de generacion y/o dificil
degradacion y para los cuales se debe implementar un sistema de
recuperacion, redso y/o reciclaje con el fin de reducir la cantidad de desechos
generados, evitar su inadecuado manejo y disposicion, asi como la
sobresaturacion de los rellenos sanitarios municipales;

b) Aquellos cuyo contenido de sustancias que tenga caracteristicas corrosivas,
reactivas, toéxicas, inflamables, biologico-infecciosas y/o radioactivas, no
superen los limites de concentracion establecidos en la normativa ambiental
gue se expida para el efecto y para los cuales es necesario un manejo
ambiental adecuado y mantener un control - monitoreo periédico.

c) Aquellos que se encuentran determinados en el listado nacional de desechos
especiales. Estos listados seran establecidos y actualizados mediante
acuerdos ministeriales.

Segun el reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion por
Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, determinar si un
desecho debe o0 no ser considerado como especial, la caracterizacidén de este debera
realizarse conforme las normas técnicas establecidas por la Autoridad Ambiental
Nacional y/o el INEN, o en su defecto por normas técnicas aceptadas a nivel
internacional.

Por lo que se procedi6 a clasificar los residuos siguiendo la Norma Técnica de

Desechos Peligrosos y Especiales, tomando en cuenta los siguientes criterios:
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e Se consideran desechos peligrosos o especiales aquellos elementos incluidos
en el Listado Nacional de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos
Peligrosos y Especiales emitido por la Autoridad Ambiental Nacional, si
presenta al menos una de las caracteristicas o condiciones: corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o si es bioldgicamente
infeccioso (CRETIB).

e Cuando el extracto PECT (Prueba de Extraccion para la Caracteristica de
Toxicidad), obtenido de una muestra de lixiviacion de desechos contenga
cualquiera de los contaminantes en concentraciones superiores a los valores

detallados en la Tabla 8.

Tabla 8.

Limites maximos permisibles en el extracto PECT

No. CAS |CONTAMINANTE | -/MITE MA)EL’:}"(‘;?LF)’ERWS'BLE
CONSTITUYENTES INORGANICOS

7440-38-2 Arsénico 5,0

7440-39-3 Bario 100,0

7440-43-9 Cadmio 1,0

7440-47-3 Cromo 5,0

7439-97-6 Mercurio 0,2

7440-22-4 Plata 5,0

7439-92-1 Plomo 5,0

7782-49-2 Selenio 1,0

Nota: En la tabla se describe los limites maximos permisibles de elementos contaminantes, indicados

en la Norma Técnica de desechos peligrososos y especiales (Europeas, 2000).

Si el desecho es considerado peligroso por toxicidad, debera cumplir con las
concentraciones maximas por contaminante determinadas en las Tablas 8 y 9, las
cuales especifican el elemento contaminante y el limite permisible que pueden

presentar en base seca.
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Tabla 9.

Limites maximos permisibles para extraccion de metales pesados en base seca (digestion

acida).
LIMITE MAXIMO
CONTAMINANTE PERMISIBLE
mg/Kg en base seca
Arsénico 75
Cadmio 85
Cromo 3000
Plomo 4300
Mercurio 840
Niquel 57
Zinc 420

Nota: En la tabla se describe los limites maximos permisibles de elementos contaminantes, indicados

en la Norma Técnica de desechos peligrososos y especiales (Europeas, 2000).

Para la declaracion del desecho peligroso como especial segun lo indica la
Norma Técnica de Desechos Peligrosos y Especiales, se debera:

e Seleccionar documentadamente los parametros de andlisis considerando los
componentes y cantidad de materia prima, insumos o productos quimicos que
ingresan a los procesos y las posibles reacciones quimicas de los materiales.

e Muestreo representativo del desecho: método, frecuencia, sitio de muestreo y

determinacion del tamano de la muestra.
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Figura 19.

Diagrama de caracterizacion de residuos.

FICHA DE DATOS DE m LISTA EUROPEA m m LISTA NACIONAL DE
SEGURIDAD U DE RESIDUOS U FICHADE SECURIDAD U RESIDUOS PELIGROS05

RESIDUOS CLASIFICADO S RESIDUOS NO CLASIFICADOS

1 CARACTERIZACION

ANALIICA

RESIDUOS PELIGRDSOS RESIDUDOS NO PELIGROSOS

Nota: En la figura se caracterizacion cualitativa de residuos basandose en varias directrices nacionales

como internacionales.

3.8Caracterizacion Cuantitativa De Los Residuos Generados En La

Concesion Minera Linder

Como resultado del levantamiento de la informacién de los residuos que se
generan en la concesion minera Linder, actualmente se ha observado que cuentan
con un espacié provisional en el cual se ubican todos los residuos que se generan
en la concesion.

La ubicacion fisica de este sitio de almacenamiento temporal es al ingreso de
la concesion, a unos 50 metros del camino principal, a unos 80 metros de una
guebrada (sin nombre) cuyas aguas descarga directamente al Rio Yacuambi, cabe

indicar que este almacenamiento avanza de acuerdo al desarrollo de las operaciones.
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Figura 20.

Almacenamiento temporal de residuos peligrosos

Urs:

Nota: En la figura se indica el espacio fisico dentro de la concesion minera Linder, en el cual se

acumulan los residuos peligrosos que se generan por el mantenimiento preventivo y correctivo de la

maquinaria.

Actualmente no se tiene registro del tipo de residuo peligroso que se genera
dentro de la concesion Linder, asi como de la cantidad acumulada de los mismos, sin
embargo, en base al levantamiento de informacion, se obtuvo los resultados que se

presentan en la Tabla 10:

Tabla 10.

Valoracion cuantitativa de los residuos peligrosos identificados en la concesion minera Linder

PROYECCION DE DESECHOS PELIGROSOS GENERADOS EN LA CONCESION MINERA
LINDER
IDENTIFICACION DEL DESECHO | GENERACION
Nombre del desecho Cantidad Unidad Total
almacenada
Grasa residual 16 kg 96
Residuos de aceite de motor 2 galones/turno 250
Filtro de aceite tipo 1 40 unidad 40
Filtro de aceite tipo 2 38 unidad 38
Filtro de diésel 8 unidad 8
Filtros de aire 7 unidad 7
Chatarra contaminada con materiales
peligrosos (mangueras hidraulicas, piezasy 200 kg 200
otros repuestos)
Envasesy e_mbalajes de materias primas e 48 unidad 48
insumos peligrosos
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Material absorbente, guaipes, maderas,
plsticos contaminados, entre otros

Baterias 3 unidad/anual 3

Nota: En la tabla se coloca indica la cantidad almacenada de residuos peligrosos dentro de la concesién

kg/turno 2

Linder.

Adicionalmente fuera de esta area de almacenamiento de combustible, se
identificd la presencia de recipientes para la acumulacién de diésel, ademéas de
chatarra contaminada con materiales peligrosos, suelo contaminado con diésel y

lubricantes, entre otro tipo de residuos peligrosos.

Figura 21.

Residuos peligrosos dispersos en la concesion

Actualmente en la concesion minera, no se cuenta con un sistema de gestion
de residuos peligrosos y no peligrosos, se observa una mezcla de residuos sin
clasificacion, los cuales no cuentan con una sefalética de acuerdo a las necesidad de

cada zona de almacenamiento con respecto al residuo generado.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1Residuos Peligrosos Y No Peligros Identificados En La Concesion
Minera Linder

4.1.1 Creacion De Accesos Externos E Internos
La generacion de los residuos que se genera en esta actividad, en su mayoria
se enmarca en residuos organicos, ya que esta actividad se enfoca en la remocion de
cubierta vegetal del area que va a ser minada. Los residuos que se generan, por sus
caracteristicas y composicion, son catalogados como no peligrosos, incluso se los
puede aprovechar para realizar enmiendas organicas, empleadas para la fase de

rehabilitacion del area (Castells, 2005).

Tabla 11.
Caracterizacion cualitativa de residuos generados en la actividad de creacién de accesos

externos e internos.

Tipo de . Actividad en la Segln su
p. Residuos Estado 9 L,
residuo gue se genera composicion
Restos de maderas, ., . L, .
g Creacion de Solido Organico
vegetacion
. . accesos externos —
Residuo tipo Sdélido
industrial no Creacion de
. Restos de maderas, . L, .
peligroso . accesos internos 'y - Organico
vegetacion . Solido
caminos
peatonales

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacion de los residuos durante la ejecucién de accesos externos

e internos.

Existe otro tipo de residuos que se generan por el mantenimiento de las
maquinarias (principalmente mantenimiento preventivo), esta actividad tiene una
frecuencia semanal, por lo que este tipo de residuos se lo detallara en la fase de
mantenimiento.

4.1.2 Cateos

Posterior a la apertura de caminos, se deja preparada las areas en las cuales

se realiza la exploracion de las gravas auriferas por medio de la ejecucién de cateos,
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esta actividad se realiza empleando una excavadora, el fin de esta actividad es

determinar la presencia de oro.

Tabla 12.

Caracterizacion cualitativa de residuos generados en la actividad de cateo

. . . Actividad en la Segun su
Tipo de residuo Residuos Estado g L
gue se genera composicién

Residuo tipo . -
. o tip restos de maderas, solido Orgénico
industrial no -

) vegetacion
peligroso Cateo
Residuo tipo . . -
. . . Grasas residuales semisolido Inorganico
industrial peligroso

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacién de los residuos durante la ejecucion de la exploracion por
medio de cateos.
4.1.3 Explotaciéon (Desbroce, Destape Y Arranque De Grava)

Posterior a la identificacion de oro, se procede a extraer la grava aurifera, esta
actividad se realiza mediante el empleo de dos excavadoras, esta actividad inicia con
el desbroce o remocion de la cobertura vegetal y el suelo fértil. Como resultado de

esta actividad se generan residuos organicos, como se describe en la tabla 13.

Tabla 13.

Caracterizacion cualitativa de residuos generados en la actividad de explotacion.

Tipo de . Actividad en la Segln su
p. Residuos Estado 9 L,
residuo gue se genera composicién
restos de maderas, . L.
) i - solido Organico
Residuo tipo vegetacion .
. . Explotacion —
industrial no restos de maderas, sélido L .
. - (desbroces) Organico
peligroso vegetacion .
— solido —
suelo fértil Organico

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacion de los residuos durante el desbroce realizado en la fase

de explotacion que consiste en el retiro de la capa vegetal.

Posterior al desbroce, inicia el retiro de la grava, hasta llegar al bedrock. Para
esta actividad se requiere el uso de tres excavadores, las cuales van sustrayendo
mecanicamente la grava, la cual es acumulada para posteriormente ser colocada en
dos clasificadoras gravimétricas, tipo Zetas. Por el uso de las excavadoras en esta

actividad, se requiere el mantenimiento periddico de la maquinaria y equipos,
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mediante la realizacion de mantenimientos preventivos, en los cuales se emplea el
uso de aceites y lubricantes, lo que genera una serie de residuos peligrosos, los cuales

se detalla en la Tabla 14.

Tabla 14.

Caracterizacion cualitativa de residuos peligrosos generados en la actividad de explotacion.

Tioo de Actividad
P Residuos en laque Estado CRITB | Basilea
residuo
se genera
Grasa residual Semisélido T, I A4140
Residuos de aceites de
moto’r,_ de transmision | Explotacion Liquido .1 Y 10
mecanica y (desbroce,
Lubricantes residuales destape y
Residuo tipo | Filtros de aceites, chatarra | arranque
industrial r iez de grava .
. (repuestos, piezas y p?r'tes, g ) Sdlido T Y8
peligroso tanques metalicos
contaminados)
. . P i
Material absorbente, guaipes, ro:;znlfnte
maderas, plasticos | .. . Sélido T Y 18
. limpieza de
contaminados, entre otros
derrames

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacion de los residuos durante la fase de explotacién.

4.1.4 Lavado O Procesamiento De Las Gravas Auriferas

La grava extraida, es colocada en dos concentradoras gravimeétricas, tipo Zeta,
mediante el uso de agua se separa la grava, limo y arena de el oro libre, el cual es
atrapado en las bayetas. Por el uso del concentrador y los materiales, se generan una

serie de residuos, los cuales se detallan a continuacion.

Tabla 15.

Caracterizacion cualitativa de residuos generados en el proceso de lavado de las gravas

auriferas
Tipo de . Actividad en la Seguln su
P Residuos Estado 9 o
residuo gue se genera composicién
.. | Lavado o
. : chatarra de recuperacion .
Residuo tipo : " procesamiento de
. ; (bayetas, varillas, rejillas, . L.
industrial no las gravas sélido Inorganico
; entre otros componentes b
peligroso auriferas
de los concentrados)

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacién de los residuos durante la fase de beneficio, la cual inicia

con el lavado de las gravas auriferas.
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4.1.5 Recirculacién Del Agua
Complementariamente, dentro del proceso de recuperacion de oro, como uno

de los insumos necesarios para este proceso, se requiere de agua, para separar la
grava, limos y arenas, para recuperar el oro libre. El agua que se emplea en el proceso
se descarga en un sistema de tres pozas, conectadas en secuencia, en la cual se trata
de retener la mayor cantidad de solidos suspendido, ademas, mediante el uso de una
bomba, se recircula parte de este efluente hacia el concentrador gravimétrico y parte
es descargado directamente al Rio Yacuambi. En esta actividad se identific6 que se
generan residuos no peligrosos y peligrosos, los que se detallan en las Tablas 16 y

17.

Tabla 16.
Caracterizacion cualitativa de residuos no peligrosos generados en el proceso de

recirculacién de agua

Tipo de . Actividad en la Segun su
) Residuos Estado S
residuo gue se genera compaosicién
Chatarra de
Residuo tipo recuperacion (bayetas, | Recirculacién de
industrial no varillas, rejillas, entre agua Sdélido Inorganico
peligroso otros componentes de
los concentrados)

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacion de los residuos no peligrosos generados durante la

recirculacion del agua.

Para el proceso de recirculaciéon del agua, se cuenta con el uso de una bomba,

de la cual se identificé residuos peligrosos, los cuales se detallan en la tabla 17.

Tabla 17.

Caracterizacion cualitativa de residuos peligrosos generados en el proceso de recirculacién

de agua
Tino de Actividad
p. Residuos en laque Estado | CRITB | Basilea
residuo
se genera
Baterias Sélido T Y10
. Residuos de aceites de
Residuo motor de transmision
tipo L Proceso de Liguido T, 1 Y 10
. . mecanica y ) -,
industrial . . recirculacion
. lubricantes residuales
peligroso Filtros de aceites, chatarra
. ' Sélido T Y8
(repuestos, piezas y partes,
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tanques metalicos
contaminados)

Proveniente

Material absorbente, de la
guaipes, maderas, plasticos | . . Solido T Y 18
. limpieza de
contaminados, entre otros
derrames

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacion de los residuos peligrosos generados durante la

recirculacion del agua.

4.1.6 Procesamiento De Los Concentrados

Una vez cumplido un periodo de 4 dias, se realiza la recoleccion de los
concentrados, recuperados en los dos concentradores gravimétricos tipo Zeta, para
esta actividad se recolectan las bayetas en tinas, posteriormente se realiza la
separacion de las arenas negras del oro. En esta actividad se identifico los siguientes

residuos no peligrosos.

Tabla 18.

Caracterizacion cualitativa de residuos no peligrosos generados en el procesamiento de

concentrados
Tlp_o de Residuos Actividad en la Estado Segun su
residuo gue se genera compaosicién

Residuo tipo Procesamiento de

. ; Alfombras, bayetas, . .

industrial no concentrados sélido Inorganico

; madera
peligroso

Nota: En la tabla, se indica la caracterizacion de los residuos no peligrosos generados durante el

procesamiento gravimétrico de concentrados.

4.1.7 Fundicion

La fundicion se lo realiza fuera del area de la concesion minera, no se tuvo
acceso a esta actividad, por lo que no se pudo registrar los residuos que se generan,
pero de acuerdo a la experiencia se realiza una fundicion a través de equipos de
oxicorte, obteniendo como barras de oro y como residuos escorias.

4.1.8 Reconformacion Del Terreno

Posterior a la extracciébn de la grava aurifera en cada frente, estos son
rehabilitados, empleando los diferentes sustratos extraidos (suelo fértil, sobrecara,

grava), como resultados de esta actividad no se observé la generacion de residuos,
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pero la colocacion de las diferentes litologias debe ser similar a la que se encontr6 en
la etapa de extraccion.

4.1.9 Mantenimiento

El mantenimiento de las excavadoras, las dos concentradoras gravimétricas
tipo Zeta y las bombas, se los realizan directamente en el sitio que se encuentran
trabajando. Se observé que existen dos tipos de mantenimientos, los preventivos y los
correctivos, en base a estas actividades, se generan los residuos, la periodicidad esta
en funcién de los tres turnos de trabajo, que duran ocho horas, por un lapso de cuatro
dias, que es el tiempo promedio de liquidacion o recuperacion del oro libre.

Durante el periodo de liquidacion, se realiza mantenimientos preventivos de las
excavadoras, los concentradores gravimeétricos y las bombas, considerando trabajos
de lubricacion y abastecimiento de combustible principalmente, ademas de los
trabajos de mantenimiento predictivo que son inexistentes y son compensados con el

desarrollo de mantenimientos correctivos.

Tabla 19.
Caracterizacion cuantitativa de residuos peligrosos generados en el mantenimiento de la

magquinaria y equipos empleados en la concesion

T|p9 de Residuos Actividad en la Estado CRITB | Basilea
residuo qgue se genera
Grasa residual semisolido T, 1 A4140
Residuos de aceites de
motor, de,tr:.;msmlsmn - Liquido T Y 10
mecanica y Mantenimiento de
Lubricantes residuales equipos y
Filtros de aceites, magquinaria
_ .chatarra (repuestos, Sélido T v8
Residuo piezas y partes, tanques
peligroso | metélicos contaminados)
Envases y embalajes de Empleo de
materias primas e insumos quimicos Solido C Y18
insumos peligrosos en concentradores
Lubricante
Grasa usada empleafjo e.n los Semisdlido T, I Y11
maquinaria y
equipos
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Descarga proveniente
del mantenimiento de las
bombas
Nota: En la tabla, se indica la caracterizacion de los residuos peligrosos en el mantenimiento de la

Limpieza de

Liquido T Y33
motores

maquinaria y equipos empleados en la concesion Linder.

Ademas, se observo, que cuando sufre alguna averia la maquinaria o los
equipos, la reparacion se la realiza en el lugar, o en algunas ocasiones es llevado a la
zona de taller cuando los dafios a la maquinaria y equipos son considerables,
principalmente por los equipos como sueldas que se utilizan.

4.2 Cuantificacion De Residuos Peligrosos Y No Peligros Identificados En

La Concesion Minera Linder

Posterior a la identificacion, caracterizacion y clasificacion de los residuos
peligrosos, se realizo el levantamiento de informacion cuantitativa de estos, como
resultado se obtuvo los datos que se detallan en la Tabla 20, considerando el nombre

del desecho y la cantidad generada principalmente.

Tabla 20.
Cuantificacion de residuos peligrosos generados en el mantenimiento de la maquinaria y

equipos empleados en la concesion.

Proyeccion de desechos peligrosos generados en la concesion minera Linder

Identificacion del desecho Generacion
Nombre del Cantidad
desecho de enerada por
acuerdo con Basilea | CdAdigo CRTIB 9 eriodo (;)e Unidad Total
listado nacional Ip idacid
de desechos lquidacion
Grasa residual A4140 NE-34 T, I 16 kg 40
a(i?sal d dugrsng(teor T, I 5 galones/turno 15
F"”Oti‘;‘; acelle | vg | NE32 T, 1 unidad 3
F"”"ti‘;‘; acelte | vg | NE-32 T, | 1 unidad 3
F"”"tig‘z ‘i'ese' v8 | NE-32 T 2 unidad 6
Filtro de aire Y8 NE-32 T 1 unidad 3
Chatarra
contaminada con
PETf‘éng'g'géS A1180 | NE-08 T 20 kg/turno 20
(mangueras
hidraulicas,
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piezas y otros
repuestos)

Envasesy
embalajes de
materias primas e | A4130 NE-27 T 20 kg/turno 20

insumos
peligrosos

Material
absorbente,
guaipes,
maderas, Y17 C.25.02 T,C 2 kg/turno 2
plasticos
contaminados,
entre otros

Baterias Y10 C.27.06 T 3 unidad/anual 3

Nota: En la tabla, se indica la proyeccién generados en la operacion minera en la concesion Linder.

4.2.1 Diagnostico Del Sistema De Gestién De Residuos De La Concesioén
Minera Linder
En base al levantamiento de los procesos y actividades que se desarrollan en
la concesion, asi como a la informacidn proporcionada por el responsable y personal
gue labora en la concesién minera, sobre el sistema de gestion de los residuos
peligrosos y no peligrosos se obtuvo la siguiente informacion:
Sistema de gestion de residuos peligrosos
e Actualmente no se cuenta con un sistema de gestion de residuos peligrosos y
no peligrosos
e Se tiene una segregacion parcial de los residuos
¢ No se tiene identificado ni categorizado los residuos
e Se tiene acumulado los residuos
e Los residuos no son enviados con un gestor autorizado
e Se observa residuos peligrosos dispersos en el area de la concesion
Ubicacién del area temporal de los residuos peligrosos
e El espacio temporal para los residuos no es el adecuado, en base a los analisis
realizados, el volumen de residuos que se genera es mayor al espacio

dispuesto, por lo que se observa residuos dispersos fuera de esta area.
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e No cuenta con sefalética, que informe sobre el area para la disposicion
temporal de residuos peligrosos, ademas
e Esta cerca de un cuerpo de agua superficial
e No cuenta con un kit antiderrames
e No cuenta con extintor
e Se observa acumulacién de residuos fuera de este espacio
Conocimiento del personal respecto al sistema de gestion de residuos
peligrosos
¢ No se cuenta con una persona especifica para la gestion de residuos
e El personal desconoce sobre la gestion de residuos peligrosos
e EI personal no conoce los riesgos de una mala gestion de los residuos
peligrosos

¢ No han recibido capacitacion sobre la gestion de residuos peligrosos

4.3Propuesta De Mejora De La Concesidon Minera Linder
De acuerdo con las deficiencias identificadas, a continuacion, se sugieren
algunas acciones para mejorar la Gestion de Residuos Peligrosos que se generan en
la Concesidbn Minera Linder, estas acciones estdn enmarcadas a gestionar
adecuadamente los residuos peligrosos. Las acciones correctivas seran coordinadas
por el administrador de la concesidn, he involucran la participacién de todo el personal.
En base a lo anterior se ha planteado establecer las siguientes medidas de mejora,
en los cuales se describen las diferentes actividades para realizar una gestion
adecuada de los residuos peligrosos y no peligrosos:
e Elaborar programas enfocados a la gestion de residuos peligrosos
e Capacitar al personal que labora en la concesién minera

e Elaborar plan de buenas practicas en el manejo de residuo peligrosos
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e Presentar presupuesto y cronograma de medidas de mejoras

4.3.1 Programa General Para La Gestion De Residuos Peligrosos

De acuerdo con el andlisis realizado al sistema de gestién de residuos
peligrosos que se emplea en la concesién minera, se ha detectado que se requiere
incluir y actualizar programas los cuales estan vinculados directamente con el sistema
de gestion de residuos peligrosos, a continuacion, se enlistan los mismos:

a. Programa de prevencién de la contaminacién

b. Programa de manejo de combustible

c. Programa de manejo de aceites y grasas usadas

d. Programa de almacenamiento de repuestos y chatarra contaminada

e. Programa de cierre y abandono

f. Programa de manejo para la educacién ambiental

a. Programa de prevencion y mitigacion de impactos

Tabla 21.

Descripcién de actividades aplicadas para la prevencién y mitigacion de impactos

Propio de las actividades mineras, se van a generar ciertos
Justificacién aspectos e impactos ambientales, los cuales deben ser
gestionados para dar cumplimiento

Implementar acciones tendientes a minimizar, mitigar y
controlar los impactos negativos sobre los componentes fisico,
biético y socioeconémico del area de influencia de esta
concesién minera.

e Minimizar el efecto de posibles derrames de

combustibles.

e Evitar la generacién de suelos contaminados
Objetivo especifico e Preservar las fuentes hidricas por contaminacién de

residuos liquidos tipo combustibles.

e Evitar cualquier tipo de riesgo a la seguridad y salud de

los trabajadores

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,

guimicas del suelo.

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,

guimicas del agua

e Afectacion de flora e ictiofauna.

e Riesgo a la seguridad y salud de los trabajadores
Durante el desarrollo de las actividades operativas de la
Concesién Minera Linder
Poblacion beneficiada Personal de la concesién minera

Objetivo general

Impactos que controla

Lugar de aplicacion
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Poblacién en general

Metas

mineras dentro de la concesién Linder

Minimizar, controlar o reducir los aspectos e impactos
ambientales generados por el desarrollo de las operaciones

Tipo de medida

Prevencién y control

Medidas

residuos peligrosos

Responsables

+  Coerdinar el
levantamiento de
informacion
Elaborar vy  actualizar
programas

Socializar y capacitar al
personal

Administrador de la
mina

El programa se enfoca en minimizar, controlar o reducir los aspectos e impactos ambientales
relacionados por la generacion de residuos peligrosos, mediante la elaboracion e implementacion de
programas gque permitan una gestion integral de los residuos peligrosos, a continuacion, se describe
las actividades generales a implementar para el desarrollo de este programa:

e Levantar los procesos en los cuales se identifica la generacién de residuos peligrosos

¢ Identificar el personal involucrado en los procesos de generacion de residuos peligrosos

e Realizar un inventario de los programas vinculados directa e indirectamente con la gestion de

Elaborar o actualizar programas aplicados a gestionar los residuos peligrosos
Socializar al personal los programas actualizados

*  Levantar proceso ¥
actividades, suk
actividades en conjunto
con el Administrador de
Ia mina
Cumplir con le dispuesto
en los programas

Operador de la
excavadora

Levantar proceso ¥
actividades, sub
actividades en conjunte
con el Administrador de la
mina

Cumplir con lo dispueste
en los programas

Nota: En la tabla, se indica la descripcion de las actividades en la concesion Linder y la prevencion y

mitigacion de sus impactos.

b. Programa de manejo de combustible

Tabla 22.

Descripcién de actividades aplicadas para el manejo de combustibles

Justificacion

Se prevé el almacenamiento temporal de combustibles en un
espacio fisico dentro de la concesién minera, el cual permita el
despacho de combustible para la maquinaria y equipos que se
emplean para el desarrollo de esta actividad

Objetivo general

Prevenir la contaminacion del suelo y agua por posibles
derrames de combustibles, lubricantes o grasas.

Objetivo especifico

e Minimizar el efecto de posibles derrames de
combustibles.

e Evitar la generacién de suelos contaminados

e Preservar las fuentes hidricas por contaminacion de
residuos liquidos tipo combustibles.

e Evitar cualquier tipo de riesgo a la seguridad y salud de
los trabajadores

Impactos que controla

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,
guimicas del suelo.

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,
guimicas del agua
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e Afectacion de flora e ictiofauna.
Dentro del area de la concesion, se contara con cubeto movil,
dentro de este se ubicard un tanque con una capacidad de 500
galones, fisicamente estard ubicado dentro del area de talleres
de mantenimiento
Operadores de la concesion minera
Poblacién en general
Evitar el derrame de combustible que contaminen al suelo y

Area o cobertura

Poblacién beneficiada

Metas . . g .
agua dentro de la zona de influencia de la concesion minera
Tipo de medida Prevencién y control
Medidas

Para el almacenamiento de combustibles se empleara un cubeto movil, el cual estara ubicado en la
zona de talleres, esta infraestructura debera garantizar la contencion de derrames, evitara el contacto
directo con el suelo, evitara el contacto con agua lluvia, ademés debe contar con una cubierta, y un
dique de contencion con una capacidad de (110% veces la capacidad del tanque a contener),
complementariamente esta estructura de contencién reciba el mantenimiento adecuado y periédico.
A continuacion, se describe actividades especificas a considerar:
e Mantener el area libre de obstaculos, residuos, u otros objetos que puedan interferir con la
actividad.
e Revisar el buen funcionamiento de los sistemas de valvulas, surtidor y registros que hacen
parte del tanque y de la estructura de contencion, con una frecuencia diaria
e Revisar las condiciones del area e infraestructura, con una frecuencia diaria
e Llenar registro de verificacion del area para el almacenamiento de combustible: Registro-CL-
DIE-01 (Anexo 2)
Colocar sefalética referente al almacenamiento de diésel
Colocar un kit antiderrame
e Colocar tres extintores de Polvo Quimico Seco (PQS) en los sitios de mayor riesgo de incendio,
y en lugares visibles y de facil acceso
e Mantener visibles las hojas MSDS de combustible

Mantener los tanques de almacenamiento de combustibles herméticamente cerrados, a nivel del
suelo, aislados mediante material impermeabilizado y en el interior del cubeto.

Responsables

«  Gestionar el + Despacho de combustible
aprovisionamiento + Revisar _ area de
de combustible almacenamiento de

combustible

Administrador de la Operador de la Programa de manejo de

mina excavadora combustible
= QOperar maguinaria = Administrador
- Vigilar +  Operado
funcionamiento de = Ayudante
magquinaria

Nota: En la tabla, se indica la descripcion de las actividades en la concesion Linder, referente al

consumo de combustibles.
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c. Programa de manejo de aceites y grasas usadas

Tabla 23.

Descripcion de actividades aplicadas para la construccion y mantenimiento del tanque de

aceites y grasas usadas.

Justificacion

Se prevé el almacenamiento temporal de aceites y grasas
usadas, en un espacio fisico dentro de la concesion minera, el
cual permita la gestion adecuada de este tipo de residuos
peligrosos

Objetivo general

Garantizar la gestion adecuada de los aceites y grasas usadas
gue se generan en la concesién minera

Objetivo especifico

e Prevenir la contaminacién del suelo y agua por posibles
derrames de aceites y grasas usadas

e Minimizar el efecto de posibles derrames de aceites y
grasas usadas
Evitar la generacién de suelos contaminados
Evitar la contaminacion del agua por contacto con
aceites y grasas usadas

Impactos que controla

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,
guimicas del suelo.

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,
guimicas del agua

o Afectacion de flora e ictiofauna.

Area o cobertura

Dentro del area de la concesion, se contara con cubeto movil,
dentro de este se ubicara 4 tanques con una capacidad de 55
galones cada uno, para el almacenamiento temporal de
aceites usados, ademas se contara con 10 contenedores de
20 galones para el almacenamiento de grasas usadas,
fisicamente estaran ubicados dentro del area de talleres de
mantenimiento

Poblacién beneficiada

Operadores de la concesién minera
Poblacion en general

Metas

Evitar el derrame de aceite y grasas usadas que contaminen
al suelo y agua dentro de la zona de influencia de la concesién
minera

Tipo de medida

Prevencién, y control

Medidas

Para el almacenamiento de aceites y grasas usadas se colocara un cubeto movil, el cual estara
ubicado en la zona de talleres, este espacio estara considerado para almacenar 5 tanques circulares
con capacidad para 55 galones, asi como 10 tanques con capacidad de 20 galones, para el
almacenamiento temporal de grasas. Este cubeto debe garantizar la contencién de derrames, evitar
el contacto directo con el suelo, evitar el contacto con agua lluvia, contar con una cubierta, contar
con un dique de contencidn con una capacidad de (110% veces la capacidad del tanque a contener),
y recibir el mantenimiento adecuado y periddico. A continuacién, se describe actividades especificas
a considerar:

Mantener el &rea libre de obstaculos, residuos, u otros objetos que puedan interferir con la

actividad.

Revisar las condiciones del &rea e infraestructura, con una frecuencia diaria
Llenar registro de verificacion del area de almacenamiento de aceite y grasas usadas:

Registro-CL-AyG-02 (Anexo 3)

Colocar sefalética referente al tipo de residuo peligroso

Colocar un kit antiderrame

Colocar un extintor de Polvo Quimico Seco (PQS) en el sitio de mayor riesgo de incendio, y en

lugar visible y de facil acceso

Mantener visibles las hojas MSDS de residuos peligrosos
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Mantener los tanques de aceites y grasas usadas herméticamente cerrados, a nivel del suelo,
aislados mediante material impermeabilizado y en el interior del cubeto. El aceite y grasas se
almacenaran en contenedores seguros y se evacuara para su disposicion final con un gestor
calificado, el cual debe estar registrado y acreditado en el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica del Ecuador, posterior al retiro de esos residuos peligros el gestor entregara una guia en
la cual se detalle la cantidad y caracteristicas del residuo que retirara.

Responsables

* Coordinar la gestion de +  Recolectar y almacenar aceites y
aceites vy grasas usadas grasas usadas

* Capacitar al personal *  Revisar drea de almacenamiento
sobre |a gestion de aceites de aceites y grasas usadas
y grasas usadas *  Enviar con gestor autorizado

* Recopilar guias emitidas grasas y aceites usados

por el Gestor Ambiental
Administrador de la Operador de la

. Gestor Ambiental
mina excavadora
*  Operar maguinaria *  Recolectar y fransportar
+  Realizar cambios aceites y grasas usadas para
periodicos de aceite y sU disp-us_icién ﬁnalj
grasa de la excavadora +  Emitir guia de envio de aceite

¥ grasas usadas

Nota: En la tabla, se indica la descripcion de las actividades en la concesion Linder, referente a las

zonas de almacenamiento de residuos de lubricantes.

d. Programa de almacenamiento de repuestos y chatarra contaminada

Tabla 24.
Descripcién de actividades aplicadas para el almacenamiento temporal de repuestos y

chatarra contaminada.

Se prevé el almacenamiento temporal de repuestos y chatarra
contaminadas, las cuales se generen por mantenimiento
preventivo o correctivo de las excavadoras o volquetas, estos
residuos peligrosos seran almacenados temporalmente en un
espacio fisico dentro del area de la concesiébn minera, para
posteriormente realizar su gestion.
Gestionar la disposicién de la chatarra y repuestos contaminados
Objetivo general generados por el mantenimiento preventivo y correctivo de las
excavadoras y volquetas

e Minimizar la generacibn de repuestos y chatarra

contaminada

e Evitar la generacién de suelos contaminados

Objetivo especifico e Preservar las fuentes hidricas por contacto con repuestos
y chatarra contaminada
e Reciclar residuos.
e Disponer técnicay ambientalmente los residuos no viables.
e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas
del suelo.
Impactos que controla e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas
del agua

e Afectacion de flora e ictiofauna.
Dentro del area de la concesion, se contara con cubeto mavil,
dentro de este se ubicard contenedores para almacenar los
Area o cobertura siguientes residuos peligrosos:
e Filtro de aceite tipo 1
e Filtro de aceite tipo 2

Justificacion
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Filtro de diésel tipo 1

Filtro de aire

Chatarra contaminada

Mangueras hidraulicas, piezas y otros repuestos

Envases y embalajes de materias primas e insumos
peligrosos

e Material absorbente, guaipes, maderas, plasticos
contaminados, entre otros

Operadores de la concesion minera

Poblacién beneficiada -
Poblacion en general

Minimizar la generacion de residuos.

Recolectar, clasificar, almacenar temporalmente a este tipo de
residuos peligrosos para su entrega a un gestor ambiental
autorizado para su gestién y disposicion final

Metas

Medidas

La gestion de este tipo de residuos peligrosos inicia en base a sus caracteristicas y clasificacion en

la fuente de generacion, especificamente se contard con un tercer cubeto mdévil, en el cual
especificamente se almacene este tipo de residuos, a continuacion, se detalla las actividades
enmarcadas para su gestion:

Gestion de filtro de aceite tipo 1, filtro de aceite tipo 2 y filtro de diésel tipo 1

Para el almacenamiento de los filtros se dispondra un contenedor, el cual estara ubicado dentro del
tercer cubeto moévil, en este se colocaran los diferentes filtros, adicionalmente se debe considerar:

e Vaciar todo el aceite usado que se encuentre dentro de los filtros

e Disponer este aceite usado dentro de los tanques circulares especificos para este tipo de
residuo, ubicados en el segundo cubeto movil

e Colocar los filtros dentro del contenedor especifico de color amarillo

e Colocar sefialética referente al tipo de residuo peligroso

e Mantener el area libre de obstaculos, residuos, u otros objetos que puedan interferir con la
actividad.
Revisar las condiciones del area e infraestructura, con una frecuencia diaria
Llenar registro de gestién de repuestos y chatarra contaminada: Registro-CL-RCC-03 (Anexo
4)

e Colocar un kit antiderrame

e Colocar un extintor de Polvo Quimico Seco (PQS) en el sitio de mayor riesgo de incendio, y en
lugar visible y de facil acceso

e Mantener visibles las hojas MSDS de residuos peligrosos

Considerar la colocacién de los filtros no debe sobrepasar el espacié del tanque de almacenamiento
temporal, estos deben estar colocados a nivel del suelo, aislados mediante material
impermeabilizado y en el interior del cubeto.

Gestion de chatarra contaminada, mangueras hidraulicas, piezas y otros repuestos

Para el almacenamiento de chatarra contaminada, mangueras hidraulicas, piezas y otros repuestos,
se dispondra un contenedor, los cuales seran ubicados dentro del tercer cubeto movil en un
contenedor especifico, adicionalmente se debe considerar:

e Posterior a los mantenimientos preventivos o correctivos de la maquinaria, se debe recolectar
todo tipo de chatarra contaminada.
Llevar estos residuos hacia el tercer cubeto maovil, colocarlos en el contenedor especificado
Llenar registro de gestion de repuestos y chatarra contaminada: Registro-CL-RCM-04(Anexo
5)

e Colocar sefialética referente al tipo de residuo peligroso

o Mantener el area libre de obstaculos, residuos, u otros objetos que puedan interferir con la
actividad.

e Revisar las condiciones del area e infraestructura, con una frecuencia diaria

e Colocar un kit antiderrame
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e Colocar un extintor de Polvo Quimico Seco (PQS) en el sitio de mayor riesgo de incendio, y en
lugar visible y de facil acceso
e Mantener visibles las hojas MSDS de residuos peligrosos

Considerar la colocacién de estos residuos no debe sobrepasar el espacié del tanque de
almacenamiento temporal, estos deben estar colocados a nivel del suelo, aislados mediante material
impermeabilizado y en el interior del cubeto.

Gestion de envases y embalajes de materias primas e insumos peligrosos

Para el almacenamiento de envases y embalajes de materias primas e insumos peligrosos, se
dispondra un contenedor, los cuales seran ubicados dentro del tercer cubeto mévil en un contenedor
especifico, adicionalmente se debe considerar:

e Posterior al uso de insumos como grasas, aceites, los envases usados deben ser recolectados

e Llevar estos residuos hacia el tercer cubeto mavil, colocarlos en el contenedor especificado

e Llenar registro de gestion de repuestos y chatarra contaminada: Registro-CL-EEM-04 (Anexo
6)
Colocar sefalética referente al tipo de residuo peligroso
Mantener el area libre de obstaculos, residuos, u otros objetos que puedan interferir con la
actividad.

e Revisar las condiciones del area e infraestructura, con una frecuencia diaria

e Colocar un kit antiderrame

e Colocar un extintor de Polvo Quimico Seco (PQS) en el sitio de mayor riesgo de incendio, y en
lugar visible y de facil acceso

e Mantener visibles las hojas MSDS de residuos peligrosos

e Entregar estos residuos a un gestor autorizado

Considerar la colocacion de estos residuos no debe sobrepasar el espacié del tanque de
almacenamiento temporal, estos deben estar colocados a nivel del suelo, aislados mediante material
impermeabilizado y en el interior del cubeto.

Gestion de material absorbente, guaipes, maderas, plasticos contaminados, entre otros

Para el almacenamiento de material absorbente, guaipes, maderas, plasticos contaminados, entre
otros residuos peligrosos, se dispondra un contenedor, los cuales seran ubicados dentro del tercer
cubeto movil en un contenedor especifico, adicionalmente se debe considerar:

e Posterior al mantenimiento de equipos o maquinarias, y de generarse materiales absorbentes
contaminados, estos deben ser recolectados en fundas de polietileno de alta densidad.

e Llevar estos residuos hacia el tercer cubeto mdvil, colocarlos en el contenedor especificado

o Llenar registro de gestion de repuestos y chatarra contaminada: Registro-CL-MAG-06 (Anexo
7)

e Colocar sefialética referente al tipo de residuo peligroso

e Mantener el area libre de obstaculos, residuos, u otros objetos que puedan interferir con la
actividad.

e Revisar las condiciones del area e infraestructura, con una frecuencia diaria

e Colocar un kit antiderrame

e Colocar un extintor de Polvo Quimico Seco (PQS) en el sitio de mayor riesgo de incendio, y en
lugar visible y de facil acceso

e Mantener visibles las hojas MSDS de residuos peligrosos

Responsable
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+  Coordinar la gestion de
aceites y grasas usadas

+  Capacitar al personal
sobre |a gestion de aceites
y grasas usadas

+ Recopilar guias emitidas
por &l Gestor Ambiental

Administrador de la Operador de la

*  Recolectar v almacenar aceites y
grazas usadas

*  Revisar area de almacenamiento
de aceites y grasas usadas

*  Emviar con gestor autorizado
grasas y aceites usados

Gestor Ambiental
excavadora
Operar maguinaria *  Recolectar y fransporiar
Realizar cambios aceites y grazas usadas para
periodicos de aceite y su disposicion final

grasa de la excavadora

Emitir guia de envid de aceite

¥ grasas usadas

Considerar la colocacién de estos residuos no debe sobrepasar el espaciéo del tanque de
almacenamiento temporal, estos deben estar colocados a nivel del suelo, aislados mediante material
impermeabilizado y en el interior del cubeto.

Nota: En la tabla, se indica la descripcion de las actividades en la concesién Linder, referente a las

zonas de almacenamiento de residuos compuestos por elementos metalicos como repuestos y

chatarra.

e. Programa de cierre y abandono

Tabla 25.

Descripcién de actividades aplicadas para la prevencién y mitigacion de impactos

Justificacion

Posterior al cese de operaciones, dentro de la concesion se
debe desmantelar y retirar toda infraestructura fija o mévil, asi
como también gestionar todos los residuos peligrosos que se

encuentren almacenados.

Objetivo general

Elaborar un plan de cierre y abandono de la actividad para
entregar el area en condiciones ambientales iguales o
similares previo a las actividades antropicas

Objetivo especifico

e Minimizar los efectos generados sobre el medio
ambiente

e Retirar toda infraestructura mévil o fija

e Gestionar todos los residuos peligrosos

Impactos que controla

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,
quimicas del suelo.

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas,
guimicas del agua

e Afectacion de flora e ictiofauna.

e Riesgo a la seguridad y salud de los trabajadores

Lugar de aplicacion

Al cese de las operaciones mineras de la Concesién Minera
Linder

Poblacién beneficiada

Operadores de la concesion minera
Poblacién en general

Metas

Entregar el area en condiciones ambientales iguales o
similares previo a las actividades antrépicas

Tipo de medida

Restauracion

Medidas
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El programa se enfoca en implementar acciones para realizar un cierre y entrega del 4rea adecuada,
acorde a los lineamientos establecidos en la normativa ambiental, a continuacion, se describen los
lineamientos generales a seguir:

Responsables

Realizar un inventario de toda la infraestructura movil y fija

Realizar un inventario de equipos y maquinaria

Elaborar un mapa en el cual se ubique la infraestructura fija y movil

Presentar un cronograma de desmantelamiento y retiro de la infraestructura movil y fija
Realizar un inventario de los tres sitios provisionales para el almacenamiento de residuos
peligrosos

Priorizar él envi6 de los residuos peligrosos con un gestor autorizado

Realizar un seguimiento de las medidas implementadas

Ejecutar una auditoria de entrega del area intervenida

Socializar los resultados con los actores involucrados

Coordinar las accicnes *  Parficipar en el envio de
para la entrega del area los residuos peligroses
Coordinar la gestion de los *  Parficipar en la auditoria
residucs peligrosos de entrega del area

Dar seguimiento a las

actividades
implementadas

Operador de la
excavadora

Participar y ejecutar el
desmantelamiento de
estructuras fijas y moviles
Parficipar en la auditoria
de entrega del area

Etapas generales para la gestion de residuos peligrosos

e REGISTRO

- = = -
g Obtencion de registro GESTION
s \ Gestion de residuos : e
| \ peligrosos N Se resliza el contacto con un
e gestor autorizado para la
7 gestion y envid de los residuo
' peligrosos
|
Caracterizacion y ; -
cuantificaciéon de residuos ¥ : e
¢ ? Regisfro de GESTION Envio y disposicion
peligrosos genersdos en la Z e =
i6n mi Lind inforsieamt en el Emisién del Registro de ﬁna-l pe - fosmce
concesion minera Linder SUIA MAATE eg peligros

generador de residuos y
desechos peligrosos y
especigles pars  las
actividades que generan
desechos peligrosos y
especiales.

Nota: En la tabla, las etapas a ser aplicadas en la gestion de residuos peligrosos dentro de la concesion

Linder.
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4.3.2 Programa De Manejo Para La Educacion Ambiental

De acuerdo con el analisis realizado sobre la gestion de residuos peligrosos
aplicados a la concesién minera Linder, una de las falencias es que el personal no se
encuentra capacitado en temas relacionados a la gestion de este residuo, por lo que
se ha desarrollado un programa de capacitacion especifico, en la tabla siguiente se

describe las actividades a desarrollar.

Tabla 26.

Descripcién de actividades aplicadas para la educacion ambiental

Actualmente el personal de la concesion minera Linder no cuenta con
Justificacién capacitaciones referentes al gestion o manejo de residuos peligrosos, lo
gue conlleva al desconocimiento y una deficiente gestién de estos.
Capacitar a todo el personal que labora en la concesién minera Linder
Objetivo general sobre el sistema de gestion aplicado para el manejo de los residuos
peligrosos.

e Transferir conocimientos al personal de la concesién en:
Programa de prevencién de la contaminacion
Programa de manejo de combustible
Programa de manejo de aceites y grasas usadas
Programa de almacenamiento de repuestos y chatarra
contaminada

e. Programa de cierre y abandono

f. Programa de manejo para la educacion ambiental
e Propiciar herramientas al personal de la concesion para un manejo

adecuado de los residuos peligrosos.
e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas del
suelo.

e Cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas del
Impactos que controla agua
e Afectacion de flora e ictiofauna.
e Riesgo a la seguridad y salud de los trabajadores
e Paralizacién de las actividades por cumplimientos legales

Area o cobertura Area de influencia local y puntual
Poblacion beneficiada | Personal de la concesion minera
Capacitar al 100% del personal que labora en la concesion minera Linder,
en los siguientes temas:

apow

Objetivo especifico

e Programa de prevencion de la contaminacién
e Programa de manejo de combustible

Metas ¢ Programa de manejo de aceites y grasas usadas
e Programa de almacenamiento de repuestos y chatarra

contaminada
e Programa de cierre y abandono
e Programa de manejo para la educacién ambiental
Tipo de medida Prevencién y mitigacién.

Medidas
El Administrador de la mina en base a los programas ya definidos coordinara la programacion para
realizar la transferencia de conocimientos en los siguientes programas:

e Programa de prevencion de la contaminacion
e Programa de manejo de combustible
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Programa de manejo de aceites y grasas usadas

Programa de almacenamiento de repuestos y chatarra contaminada
Programa de cierre y abandono

Programa de manejo para la educacién ambiental

Para la transferencia de conocimientos se realizara las siguientes actividades y consideraciones:

e La capacitacion estara dirigida a todo el personal de la concesion

e Capacitacion para dos grupos dependiendo del turno,

e Se empleara material audiovisual como presentaciones y videos que permitan reforzar los
conocimientos de los participantes.

e Eltiempo de duracion de la capacitacion es de 40 minutos
Se prevé 10 minutos para responder preguntas
Posterior a la capacitacion se realizara una evaluacion de conocimientos

Adicionalmente el Administrador de la mina, coordinard capacitaciones externas para reforzar el
conocimiento del personal. Estas capacitaciones seran impartidas por personal calificado en el area
ambiental. Los temas para impatrtir son los siguientes.

e Gestiodn de residuos peligrosos
Problemas ambientales generados por una deficiente gestion de residuos peligrosos
Disposicién y segregacion de aceites y grasas usadas
Disposicién y segregacion de chatarra contaminada

e Gestién de residuos no peligrosos
Segregacion de residuos no peligrosos
Manejo de residuos orgénicos
Reciclaje de residuos

e Manejo de lubricantes y combustibles
Simulacro de derrame lubricantes y combustibles

El Administrador de la mina deberd llenar el registro Registro-CL-CAP-07 (Anexo 8), en el cual
colocard los temas impartidos, y registrara a los asistentes.
Nota: En la tabla, se indica la educacion a ser integrada en la gestion de residuos por medio de

capacitaciones, inducciones y simulacros.

4.3.3 Plan De Buenas Practicas En El Manejo De Residuos Peligrosos

Las buenas practicas aplicadas a la reduccion de la generacion de residuos
peligrosos estan relacionadas a la optimizacion de los procesos productivos, asi como
a la identificacion de oportunidades de mejora en los procesos, con el fin de reducir y
mejorar la gestion de los residuos peligrosos. A continuaciéon, se describen buenas
practicas para el manejo de los residuos peligrosos generados en la concesion minera

Linder:
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Tabla 27.
Buenas practicas aplicadas a la compra y consumo de productos como aceite, grasas y

lubricantes.

TECNICAS DESCRIPCION MEDIDAS A IMPLEMENTAR

e Revisar las cantidades consumidas
con objeto de optimizar las
cantidades almacenadas, que
permitan asegurar un cONsSUMO
eficiente y evitar compras
adicionales.

e Organizar del almacenamiento de los

Revisar y maodificar la politica de productos susceptibles de mayor a

compras de insumos y productos menor consumo, para evitar la

como aceite, grasas y lubricantes. caducidad de los productos o
compras innecesarias.

e Aplicar politicas de gestion de
residuos basados en la entrega de
residuos a los principales
proveedores.

e Sensibilizar al personal sobre el uso
racional de insumos y productos

MEDIDAS ESPERADAS

Se espera que la aplicacion de estas medidas complementarias a los programas de gestién de
residuos, permitan la reduccién de la generacién de residuos peligrosos a partir de la fuente de
generacion, consecuentemente se obtendra:

e Menor impacto ambiental asociado a un consumo eficiente de insumos y productos

e Reducir los cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas del suelo.

e Reducir cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas del agua.

Control /
Consumo

ASPECTOS ECONOMICOS
Ademés de los beneficios ambientales, se obtiene beneficios econémicos:

e Disminucién de costes internos asociados a la recoleccién, almacenamiento y tramitacién de
los residuos peligrosos

e Disminucién de costes externos por la gestion de los residuos peligrosos.

e Reduccidon de costos asociado a la compra de insumos y productos como aceite, grasas y
lubricantes.

Nota: En la tabla, se indica las buenas practicas en la adquisicion y consumo de aceites y lubricantes

dentro de la concesion Linder.

Tabla 28.

Buenas practicas aplicadas a la compra de diésel

TECNICAS DESCRIPCION MEDIDAS A IMPLEMENTAR

e Revisar el volumen de diésel
consumido por las excavadoras, con
el objeto de optimizar las cantidades
almacenadas, que permitan asegurar

Control / Revisar y modificar la politica de un consumo eficiente y evitar un

Consumo compras de diésel stock adicional de combustible.

¢ Revisar tiempos de operacion de las
excavadoras, para evitar tiempos
muertos y por ende consumo de
combustible.
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e Revisar tiempos de operacion de las
bombas, para evitar tiempos muertos
y por ende consumo de combustible.
e Sensibilizar al personal sobre el uso
racional de insumos y productos
MEDIDAS ESPERADAS

Se espera que la aplicacion de estas medidas complementarias a los programas de gestion de
residuos, permitan la reduccion de la generacion de residuos peligrosos a partir de la fuente de
generacion, consecuentemente se obtendra:

Menor impacto ambiental asociado a un consumo de diésel.

Reducir los cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas del suelo.
Reducir cambios o alteraciones a las propiedades fisicas, quimicas del agua.
Reducir emision de gases de combustién

ASPECTOS ECONOMICOS
Ademas de los beneficios ambientales, se obtiene beneficios econémicos:
e Disminucion de costes internos asociados al consumo de combustible
Nota: En la tabla, se indica las buenas préacticas en la adquisicién de combustibles para la concesion

Linder.
Tabla 29.

Buenas practicas aplicadas al consumo de agua

TECNICAS DESCRIPCION MEDIDAS A IMPLEMENTAR

e Revisar el volumen de agua que se
consume durante el proceso de
lavado de grava aurifera durante un
turno de trabajo de 8 horas

e Definir un pre-control para los sélidos
antes de bombear el agua a los
concentradores gravimétricos, para

Control / Revisar y modificar la politica de evitar un mayor desgaste de la
Consumo / consumo de agua dentro del bomba.
. proceso de recuperacion de oro e Revisar tiempos de operacion de las
Aprovechamiento ; S
secundario bombas, para evitar tiempos muertos
y por ende consumo de combustible.
e Implementar procesos de

recirculacion  para reducir la
operacion de las bombas.

e Sensibilizar al personal sobre la
optimizacibn y consumo de agua
dentro del proceso

MEDIDAS ESPERADAS

Se espera que la aplicacion de estas medidas complementarias a los programas de gestién de
residuos, permitan la reduccién de la generacion de residuos peligrosos a partir de la fuente de
generacion, consecuentemente se obtendré:

¢ Menor impacto ambiental asociado a una reduccion del consumo de diésel.

¢ Reducir emision de gases de combustion

e Reducir cambios o alteraciones al caudal del punto de captacion
ASPECTOS ECONOMICOS
Ademas de los beneficios ambientales, se obtiene beneficios econémicos:

¢ Disminucién de costes internos asociados al consumo de combustible

¢ Incremento de vida util de equipos

Nota: En la tabla, se indica las buenas practicas en el consumo de agua, dentro de las operaciones

realizadas en la concesion Linder.
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La ejecucién de los programas enfocadas a la gestién de residuos peligrosos

conlleva una serie de actividades y tareas, las cuales requieren de presupuesto para

su ejecucién, a continuacion, se presenta el presupuesto y tiempo requerido para la

ejecucion del Programa general para la gestion de residuos peligrosos, aplicado a la

concesion Minera Linder:

Tabla 30.

Presupuesto para la ejecucién de los programas aplicados a la gestion de residuos peligrosos

de la concesién minera Linder

Programa general para la gestion de residuos peligrosos
a.CPROGRAMA DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION

PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE MEDIDAS DE MEJORA - CONCESION MINERA LINDER

gestionar los residuos peligrosos

mes [mes [mes |mes [mes |mes [mes [mes |mes [mes
ITEM |MEDIDAS PROPUESTAS 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 | 12 PRESUPUESTO
al Cevantar los procesos en los cuales se identifica 0
) la generacién de residuos peligrosos
a2 Identificar el personal involucrado en los procesos 0
de generacidn de residuos peligrosos
Realizar un inventario de los programas vinculados
a.3 |directa e indirectamente con la gestion de residuos 100
peligrosos
a4 Elaborar o actualizar programas aplicados a 300

Socializar al personal los programas actualizados

ITEM

MEDIDAS PROPUESTAS

Mantener el area libre de obstaculos, residuos, u

SUBTOTAL

mes [mes |mes [mes |mes mes [mes |mes [mes |mes [mes
1 2 3 4 5 7 8 9 [10 [ 11 | 12

PRESUPUESTO

bl otros objetos que puedan interferir con la actividad.
Revisar el buen funcionamiento de los sistemas de

b2 valvulas, surtidor y registros que hacen parte del
tanque y de la estructura de contencién, con una
frecuencia diaria

b3 Revisar las condiciones del area e infraestructura,
con una frecuencia diaria
Llenar registro de verificacion del area de

b.4 |almacenamiento de combustible: Registro-CL-DIE-
01 (Anexo 2)

b5 Colocar sefialética referente al almacenamiento de
diesel

b.6 [Colocar un kit antiderrame
Colocar tres extintores de Polvo Quimico Seco

b.7 | (PQS) en los sitios de mayor riesgo de incendio, y
en lugares visibles y de facil acceso

b.8 [Mantener visibles las hojas MSDS de combustible

ITEM

c. PROGRAMA PARA EL MANEJO DE ACEITES Y GRASAS USADAS

mes mes |mes |mes |mes

3 4 5 6

mes

MEDIDAS PROPUESTAS

mes mes
2 7

Mantener el area libre de obstaculos, residuos, u

c.l . X ; L
otros objetos que puedan interferir con la actividad
c.2 Revisar las condiciones del area e infraestructura,
) con una frecuencia diaria
Llenar registro de verificacion del é&rea de
c.3 |almacenamiento de aceite y grasas usadas:

Registro-CL-AyG-02 (Anexo 3)

mes
10

mes
11

mes
12

PRESUPUESTO

120
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c4 Colocar sefialética referente al tipo de residuo 50
peligroso
c.5 |[Colocar un kit antiderrame 250
Colocar un extintor de Polvo Quimico Seco (PQS)
c.6 |enelsitio de mayor riesgo de incendio, y en lugar 80
visihle v de fAcil accesn
c7 Mantener visibles las hojas MSDS de residuos 10
peligrosos
c.8 Entregar estos residuos a un gestor autorizado 300
SUBTOTAL
d. PROGRAMA DE ALMACENAMIENTO DE REPUESTOS Y CHATARRA
ITEM [MEDIDAS PROPUESTAS W b W mes
da Vaciar todo el aceite usado que se encuentre 0
i dentro de los filtros
d2 Colocar sefialética referente al tipo de residuo . .. 50
) peligroso
d3 Revisar las condiciones del area e infraestructura, 0
con una frecuencia diaria
da Llenar registro de gestion de repuestos y chatarra 10
contaminada: Registro-CL-RCM-02 (Anexo 5)
d.5 [Colocar un kit antiderrame 250
Colocar un extintor de Polvo Quimico Seco (PQS)
d.6 |enelsitio de mayor riesgo de incendio, y en lugar 80
visible y de facil acceso
ITEM |MEDIDAS PROPUESTAS MES | MES | MES | MES | Mes MES | MES | MES | MeS | Mes PRESUPUESTO
1 2 3 4 5 12
Posterior a los mantenimientos preventivos o
d.7 |correctivos de la maquinaria, se debe recolectar 200
todo tipo de chatarra contaminada.
ds Llenar registro de gestion de repuestos y chatarra 10
contaminada: Registro-CL-RCM-02 (Anexo 5)
4o |Colocar sefialética referente al tipo de residuo . . 40
peligroso
mes |mes [mes |mes [mes [mes |mes [mes |mes [mes |mes |mes
ITEM |MEDIDAS PROPUESTAS 1 2 3 4 5 7 8 9 101112 PRESUPUESTO
d.10 |[Posterior al uso de insumos como grasas, aceites, 100
los envases usados deben ser recolectados
d11 Llenar registro de gestion de repuestos y chatarra 10
i contaminada: Registro-CL-RCM-02 (Anexo 5)
d12 Co!ocar sefialética referente al tipo de residuo 100
peligroso
mes |mes [mes |mes [mes [mes |mes [mes |mes [mes |mes |mes
ITEM |[MEDIDAS PROPUESTAS 1 2 4 5 7 8 9 1011112 PRESUPUESTO
d.13 [Posterior al uso de insumos como grasas, aceites, 80
los envases usados deben ser recolectados
d14 Llenar registro de gestion de repuestos y chatarra 10
i contaminada: Registro-CL-RCM-02 (Anexo 5)
d.15 Co!ocar sefialética referente al tipo de residuo . 20
peligroso
Entregar estos residuos a un gestor autorizado 650
SUBTOTAL| $ 1.630,00
.Programa de cierre y abandono
ITEM [MEDIDAS PROPUESTAS ol B S el el el PRESUPUESTO
Realizar un inventario de toda la infraestructura
e.l |movilyfija/Realizar uninventario de equipos y 300
maguinaria
Elaborar un mapa en el cual se ubique la
e2 | - . 200
infraestructura fija y movil
Presentar un cronograma de desmantelamiento y
e3 - . P 200
retiro de la infraestructura movil y fija
Realizar un inventario de los tres sitios
e.4 |provisionales para el almacenamiento de residuos 500
peligrosos
e5 Priorizar el envié de los residuos peligrosos con un
gestor autorizado
e6 Ejecutar una auditoria de entrega del area
) intervenida
SUBTOTAL 4.500,00
TOTAL: $ 8.410,00
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Nota: Enlatabla, se coloca el cronogramavalorado del programa de residuos peligrosos y no peligrosos
dentro de la concesién Linder.

El desarrollo de los programas para la implementacion del sistema de gestion
de residuos peligrosos requiere de $8.410,00 ddlares americanos sin incluir el IVA,
rubro que sera ejecutado en un periodo de doce meses. Cabe indicar que este rubro
solo considera la implementacién y posterior se debe analizar los presupuestos para

incrementar la mejora continua dentro de la gestion de residuos.
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CAPITULO V. SUGERENCIAS

El sistema de gestion de la concesion minera Linder se debe implementar
gradualmente, en base a la secuencia descrita en el capitulo cuatro, laimplementacion
de este sistema debe involucrar a todo el personal de la concesidn y cada vez se debe
proponer una mejora continua de los mismos.

Se sugiere acoger la programacion definida para la ejecucion de los diferentes
programas que compone el sistema de gestion de residuos peligrosos, asi como tener
en cuenta los valores referenciales definidos en el estudio, con el fin de poder
implementar su desarrollo.

Al personal de la concesion se debe socializar e informar de los roles que
desempeiian, con relacion a las actividades que deben cumplir para el correcto
desempeiio del sistema de gestion de residuos peligrosos dentro de la concesion
minera Linder.

Al transcurrir la mitad del periodo de la ejecucion del sistema de gestion de
residuos peligrosos, se debe realizar una evaluacion para conocer el grado de
cumplimiento de este y de ser el caso presentar medidas correctivas o propuesta de
mejora continua.

Al finalizar el periodo de ejecucién del sistema de gestion de residuos
peligrosos se debe difundir los principales resultados alcanzados, asi como también
las metas no alcanzadas, para plantear posibles medidas de mejora continua a ser
aplicadas a posterior.

Establecer como un compromiso el continuar con las actividades del sistema
de gestion de residuos peligrosos y no peligrosos, buscando aumentar la
compatibilidad ambiental de los procesos que se desarrollan en la concesién con la

normativa ambiental vigente.
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CONCLUSIONES
El trabajo que se desarrolla en la concesion Linder es una explotacion a cielo
abierto con la utilizacién de maquinarias y equipos para la recuperacion de oro
de gravas auriferas.
Dentro de la recuperacion del oro aluvial se evidencia la existencia de residuos
proveniente de las diferentes actividades, siendo los principales piezas y
repuestos metdlicos, residuos de combustibles y lubricantes, mangueras y
material de sobrecarga que se lo encuentra como escombreras temporales.
Actualmente en la concesidon no se cuenta con un sistema de gestion de
residuos peligrosos y no peligrosos, se observa una mezcla de residuos, no se
cuenta con sefalética informatica, respecto al residuo generado, no se tiene un
personal especifico para gestionar estos residuos
Los residuos peligrosos que se generan en la concesion son enviados con el
gestor municipal, es decir son tratados como residuos comunes.
La mayor parte de residuos peligrosos cuantificados corresponde a aceites
usados, posterior se tiene grasas usadas, filtros y chatarra contaminada.
El espacio en el que actualmente se encuentran los residuos peligrosos no esta
adecuado para contener temporalmente este tipo de residuos, asi como
también el espacio no es el suficiente para contenerlos.
El personal de la concesion no cuenta con los conocimientos suficientes para
un correcto manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.
Se cuenta con el apoyo del concesionario para implementar un sistema de
gestion aplicado a los residuos peligrosos y no peligrosos.
En base al diagnéstico del sistema de gestion de residuos peligrosos y no
peligrosos que cuenta la concesién Linder, se pudo desarrollar seis programas

enfocados a la gestion de residuos, a partir de la fuente, los cuales estan
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enfocados en reducir la generacion de estos, asi como establecer medidas
especificas para una adecuada gestion.
La capacitacion al personal de la concesién es el punto clave para que se

implemente un sistema de gestion de residuos.
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ANEXOS
Anexo 1. Cronograma
A continuacion, se detalla en la Tabla 31, la ejecucién secuencial de las actividades a
desarrollarse para la Propuesta de un plan de mejora de la gestion de residuos
mineros en el area minera “LINDER” Cddigo 50001304”, ubicada en parroquia de
Guadalupe, cantén Zamora, provincia de Zamora Chinchipe.

Tabla 31.

DIAGRAMA DE GANTT

MESO | MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
ACTIVIDAD SEMANASEMANAISEMANAISEMANAISEMANAISEMANAISEMANA
1123]4|1)2|3|4[1[2]3]4]1]2|3]|4[1][2]3[4]|1]2[3]|4|1[2]|3|4

Revision y aprobacion del plan de trabajo

Recopilar y analizar informacion existente

Levantar y describir el proceso de extraccion que se desarrolla en el area
Identificar las fuentes generadoras de residuos por actividad y proceso
Clasificar los tipos de residuos que se generan de acuerdo al proceso
Cuantificar los tipos de residuos mineros masivos que se genera
ldentificacion de los sitios de disposicion temporal de residuos
Dimensionar el sistema de gestion de residuos mineros

Desarrollo un programa de gestion de residuos mineros

Revision por parte del Tutor Guia

Nota: Diagrama de Gantt para el desarrollo de la Propuesta de un plan de mejora de la gestion de

residuos mineros en el area minera “LINDER” Codigo 50001304”, ubicada en parroquia de Guadalupe,

cantén Zamora, provincia de Zamora Chinchipe.
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Anexo 2. Verificacion Del Area Para El Almacenamiento De Combustible

z Codigo
R SISTEMA DE GESTION LINDER o cocor
. ; echa
MINERA LINDER, VERIFICACION DEL AREA PARA EL 07-07-2022
CODIGO 50001304 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE Revisién
02
INFORMACION GENERAL
Instalacion
Tipo de tanque Tanque N°
Capacidad del tanque Tanque Vertical D Tanque horizontal |:|
1. CONDICIONES GENERALES

El area del tanque se encuentra
libre de obstaculos

si[]

De existi " ibirlos:
NO |:| e existir obstaculos, describirlos

El drea del tanque cuenta con
un perimetro que evite el
ingreso a personal no
autorizado

st ]

Describir el estado del perimetro:

no [ ]

El area del tanque se encuentra
cubierta

si[ ]

NO |:| Describir el estado de la cubierta:

El drea del tanque cuenta con
dique perimetral con capacidad
del 110% de volumen

si[]

Describir el estado del dique perimetral:

No []

El drea del tanque cuenta con
suelo impermeabilizado

si[]

NO |:| Describir el estado del suelo:

Se encuentra dentro del drea
del tanque un kit para
derrames

s

|:| Describir el estado del kit para derrames:
NO

Il. ESTRUCTURA

El tanque se encuentra pintado
con pintura anticorrosiva

si[]

NO |:| Estado del recubrimiento de la pintura:

El tanque posee gancho para
transporte

SID

No [

El tanque se encuentra
soportado en una base

si[]

NO |:| Describir el estado del soporte:

Se observa diqueos del interior
del tanque

si[_]

Describir e identificar el punto de origen del diqueo:

No []

El tanque cuenta con un
surtidor para el diesel

si[]

NO |:| Describir las condiciones del surtidor:

1. SENALETICA

El drea de cuenta sefialetica
con la siguiente sefnalética:

- Informativa del area

- Informativa de restriccion
- Informativa sobre extintor
- Informativa sobre kit

El tanque cuenta con la
siguiente sefialética:

- Pictograma referente al tipo
de combustible

- Pictograma referente al
peligro asociado

- Pictograma de prohibido
fumar

- Pictograma de prohibido el
uso de celular

s
sl
si]

si]
SID

Sl
Sl

Observaciones:

vo[]
no [l

no [
no ||

No[]
NOD

NO
NO




Anexo 3. Verificacion Del Area Para El Almacenamiento De Aceite Y Grasas
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CONCESION SISTEMA DE GESTION LINDER Regista CnG.02
MINERA LINDER, VERIFICACION DEL AREA PARA EL 07.28;.2222
CODIGB3J14 | ALMACENAMIENTO DE ACEITE Y GRASAS USADAS Revisién

INFORMACION GENERAL =
'Ilr'l‘::alda:ifunbeto Cubeto [n°
Capacidad del cubeto Dimensiones Largo: Ancho: Altura:

|. CONDICIONES GENERALES

El area del cubeto se encuentra
libre de obstéculos

si[]

NO D De existir obstaculos, describirlos:

El drea del cubeto cuenta con
un perimetro que evite el
ingreso a personal no
autorizado

si[]

Describir el estado del perimetro:

No []

El area del cubeto se encuentra
cubierta

si[]

NO |:| Describir el estado de la cubierta:

El cubeto cuenta con dique
perimetral con capacidad del
110% de volumen

si[]

Describir el estado del dique perimetral:

No []

El area del cubeto cuenta con
suelo impermeabilizado

si[]

NO |:| Describir el estado del suelo:

Se encuentra dentro del
cubeto un extintor de Polvo
Quimico Seco (PQS)

SI|:|

I:' Describir el estado del extintor:
NO

6]

Se encuentra dentro del
cubeto un kit para derrames

|:| Describir el estado del kit para derrames:
NO

1l. ESTRUCTURA

El cubeto posee gancho para
transporte

si[]

NO |:| Describir el estado:

El cubeto se encuentra
ubicado sobre una superficie

si[]

NO D Describir el estado de la superficie:

Se observa diqueos en el
interior del cubeto

si[]

Describir e identificar el punto de origen del diqueo:

No []

Se cuenta con implementos
para colocar el aceite usado en
los tanques

SIIZ|

NO D Enlistar los implementos:

Con cuantos tanques se
disponen parael
almacenamiento de aceites
usados

Sl

|:| Describir las condiciones de los tanques:

NO Describir el volumen de aceite almacenado:

Con cuantos contenedores para
grasas se disponen

Sl

|:| Describir las condiciones de los contenedores:

NO Describir el volumen de grasas almacenado:

11l. SENALETICA

El drea cuenta sefialetica con la
siguiente sefalética:

- Informativa del area

- Informativa de restriccion
- Informativa sobre extintor
- Informativa sobre kit

El cubeto cuenta con la
siguiente sefialética:

- Pictograma referente al tipo
de residuos peligrosos a
almacenar

- Pictograma referente al
peligro asociado

- Pictograma de prohibido
fumar

- Pictograma referente al tipo
de residuo peligrosos
almacenado

si[]
si[]
si[]
sif]

S||:|
sil]
si[]
si[ ]

si[]

Observaciones:

No []

No[ ]
NOD

NO|:|
N0|:|

no []
No []

No[]
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Anexo 4. Verificacion Del Area Para El Almacenamiento De Repuestos Y

Chatarra Contaminada

CONCESION . Codigo
SISTEMA DE GESTION LINDER )
MINERA LINDER, Reg'S“‘F"C:RCC‘03
4 echa
CODIGO VERIFICACION DEL AREA PARA EL 07-07-2022
ST ES R ALMACENAMIENTO B3:)14 Revision
14 02
INFORMACION GENERAL
Instalacion
Tipo de cubeto Cubeto N°®
Capacidad del cubeto Dimensiones Largo: Ancho: Altura:
I. CONDICIONES GENERALES

El drea del cubeto se encuentra
libre de obstéaculos

si[]

No [ ]

De existir obstaculos, describirlos:

El drea del cubeto cuenta con
un perimetro que evite el
ingreso a personal no
autorizado

si[]

no [ ]

Describir el estado del perimetro:

Il. ALMACENAMIENTO

Se cuenta con suficientes
contenedores para clasificar los
diferentes tipos de residuos

sil_]

No[ ]

Describir y detallar los contenedores:

Los contenedores se
encuentran en 6ptimas
condiciones

No[ ]

Describir las condiciones:

De existir alguna anomalia describirla:

Se observa la segregaciony
disposicion de residuos en
cada contenedor:

si[]

NO []

Describir las clasificacion:

De existir alguna anomalia describirla:

Se tiene clasificados los filtro
de aceite tipo 1, filtro de aceite
tipo 2y filtro de diésel tipo 1

sil_]

no[ ]

Describir la cantidad de cada uno de los filtros:
filtro de aceite tipo 1:
filtro de aceite tipo 2:
filtro de diésel tipo 1:

Se tiene clasificada la chatarra
contaminada

si[]

no []

Describir la cantidad de cada residuo almacenado:
chatarra contaminada:

mangueras hidraulicas:

piezas:

otros repuestos:

11l. SENALETICA

El drea cuenta sefialetica con la
siguiente sefialética:

- Informativa del area

- Informativa de restriccion
- Informativa sobre extintor
- Informativa sobre kit

El cubeto cuenta con la
siguiente sefialética:

- Pictograma referente al tipo
de residuos peligrosos a
almacenar

- Pictograma referente al
peligro asociado

- Pictograma de prohibido
fumar

- Pictograma referente al tipo
de residuo peligrosos
almacenado

si[]
si]

SID

SI|:|

si[]
st ]

si]

No [ ]

NO
NO D
NO ]

no ]

no [
no []

No[]

Observaciones:
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Anexo 5. Verificacion Del Area Para El Almacenamiento De Materias Primas E

Insumos Peligrosos

CONCESION SISTEMA DE GESTION LINDER Registrffgfgw_m
L ER LD, VERIFICACION DEL AREA PARA EL Fecha
cobIGo ALMACENAMIENTO DE ENVASES Y EMBALAJES DE o
2000130448315 | \\ATERIAS PRIMAS E INSUMOS PELIGROSOS 02
INFORMACION GENERAL
o de bt e ¥

Capacidad del cubeto

Dimensiones Largo: Ancho:

Altura:

|. CONDICIONES GENERALES

Dentro del drea del cubeto se
encuentra un espacio
especifico para el
almacenamiento de este tipo
de residuos

Describir las condiciones del espacio:

si] no[ ]

El drea del cubeto cuenta con
un perimetro que evite el
ingreso a personal no
autorizado

Describir el estado del perimetro:

si[] no [ ]

El area del cubeto se encuentra
cubierta

NO |:| Describir el estado de la cubierta:

si[]

Il. ALMACENAMIENTO

Se cuenta con suficientes
contenedores para clasificar los
diferentes tipos de residuos

Describir y detallar los contenedores:

si[_] no[ ]

Los contenedores se
encuentran en 6ptimas
condiciones

Describir las condiciones:

No[ ]

De existir alguna anomalia describirla:

Se observa la segregaciony
disposicion de residuos en
cada contenedor:

Describir las clasificacion:

NO
|:| De existir alguna anomalia describirla:

Se tiene clasificados los
fenvases y embalajes de
materias primas e insumos
peligrosos

Describir la cantidad de cada uno de los residuos:
NOD envases:
embalajes:

sil]

11l. SENALETICA

El drea cuenta sefaletica con la
siguiente sefialética:

- Informativa del drea

- Informativa de restriccion
- Informativa sobre extintor
- Informativa sobre kit

El cubeto cuenta con la
siguiente sefialética:

- Pictograma referente al tipo
de residuos peligrosos a
almacenar

- Pictograma referente al
peligro asociado

- Pictograma de prohibido
fumar

- Pictograma referente al tipo
de residuo peligrosos
almacenado

Observaciones:

si[] no []
iup i
sif] NO[]

s neld
si [ no [ ]
st ] No [ ]

si] No[ ]
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Anexo 6. Verificacion Del Area Para Material Absorbente, Guaipes, Maderas,

Plasticos Contaminados

~ 2 Cddigo
CONCESION SISTEMA DE GESTION LINDER B -
MINERA LINDER, VERIFICACION DEL AREA PARA MATERIAL Fecha
. 07-07-2022
co00ia0n.nay1s | ABSORBENTE, GUAIPES, MADERAS, PLASTICOS e
e CONTAMINADOS 02
INFORMACION GENERAL
Instalacion
Tipo de cubeto Cubeto |N° |
Capacidad del cubeto Dimensiones Largo: Ancho: Altura:
|. CONDICIONES GENERALES

Dentro del drea del cubeto se
encuentra un espécio
especifico para el
almacenamiento de este tipo
de residuos

si]

no[ ]

Describir las condiciones del espacio:

El area del cubeto cuenta con
un perimetro que evite el
ingreso a personal no
autorizado

si[]

no [ ]

Describir el estado del perimetro:

El area del cubeto se encuentra
cubierta

si[]

no [ ]

Describir el estado de la cubierta:

1. ALMACENAMIENTO

Se cuenta con suficientes
contenedores para clasificar los
diferentes tipos de residuos

si[_]

No [ ]

Describir y detallar los contenedores:

Los contenedores se
encuentran en 6ptimas
condiciones

No[ ]

Describir las condiciones:

De existir alguna anomalia describirla:

Se observa la segregaciony
disposicion de residuos en
cada contenedor:

N0|:|

Describir las clasificacion:

De existir alguna anomalia describirla:

Se tiene clasificados los
fenvases y embalajes de
materias primas e insumos
peligrosos

Sl

O

NO

Describir la cantidad de cada uno de los residuos:

material absorbente:
guaipes:

maderas:

plasticos contaminados:

11l. SENALETICA

El drea cuenta sefialetica con la
siguiente sefialética:

- Informativa del area

- Informativa de restriccion
- Informativa sobre extintor
- Informativa sobre kit

El cubeto cuenta con la
siguiente sefialética:

- Pictograma referente al tipo
de residuos peligrosos a
almacenar

- Pictograma referente al
peligro asociado

- Pictograma de prohibido
fumar

- Pictograma referente al tipo
de residuo peligrosos
almacenado

si[ ]
si|]
si]
si[ ]

L]
aC]
st [
st [ ]

si]

No [ ]
No | |
NOD
NO[]

L]
no L]
no [
no []

No[]

Observaciones:
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Anexo 7. Registro De Induccion, Capacitacion, Entrenamiento Y Simulacro

2 RUC
DENOMINACION SOCIAL

SISTEMA DE GESTION LINDER g
CONCESION MINERA recha
LNDER, COPISO | REGISTRO DE INDUCCION, CAPACITACION, ENTRENAMIENTO Y | 07072022
SIMULACRO Revision
RAZON SOCIAL O DOMICILIO N° TRABAJADORES

ACTIVIDAD ECONOMICA

EN EL CENTRO LABORAL

INDUCCION

CAPACITACION

ENTRENAMIENTO

SIMULACRO DE EMERGENCIA

TEMA

FECHA

NOMBRE DEL CAPACITADOR

(ES) O ENTRENADOR (ES)

NOMBRES Y APELLIDOS

C.C.

FIRMA

OBSERVACIONES

Nombre:

Cargo:

Fecha:

Firma:
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CONCESION
MINERA LINDER,
CODIGO 50001304

SISTEMA DE GESTION LINDER

ENCUESTA SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS

PELIGROSOS

Cddigo
CL-ENC-A
Fecha
07-07-2022
Revision
02

INFORMACION GENERAL

Puesto de trabajo

Turno

1. INFORMACION GENERAL REFERENTE A LOS RESIDUOS

¢Sabe usted qué son los
residuos sdlidos?

Sl

NO

Describir el tipo de residuo que conoce:

Que tipo de residuos se
generan en la concesion?

si[]

No [ ]

Describir el tipo de residuo que se genera en su puesto:

Se realiza algun tipo de gestion
relacionada a los residuos
dentro de la concesion?

si[]

No [ ]

Describir la gestion del residuo:

En que actividad que se
desarrolla en la consecion
considera ustede que se
genera la mayor cantidad de
residuos?

Describir la o las actividades:

Que tipo de residuos se genera
en su area de trabajo?

No [ ]

Describir el tipo de residuo que se genera en su puesto:

Separay dispone
adecuadamente los residuos
que se genera en su puesto de
trabajo?

No [ ]

Como clasifica los residuos que se genera en su puesto:

1. CONOCIMIENTOS REFERENTE A LOS RESIDUOS

Tiene conocimiento sobre el

Describir brevemente los conocimientos:

residuos?

Sl NO
plan de manejo de residuos?
A recibido capacitacion Describir los temas capacitados:
relacionada a la gestion de Sl NO

Los conocimientos adquiridos
en la capacitacion les han sido
utiles?

si]

No[ ]

Los conocimientos adquiridos
en la capacitacion los ha
aplicado en su puesto de
trabajo?

si[_]

No []

En que temas relacionados a la
gestion de residuos le gustaria
capacitarse?

Enlistar los temas:

11l. DATOS DEL ENCUESTADOR

Nombre

Cargo

Fecha

Firma
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Anexo 9. Encuesta Especifica Referente A La Gestion De Residuos Peligrosos

CONCESION
MINERA LINDER,
CODIGO 50001304

SISTEMA DE GESTION LINDER

ENCUESTA SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Cédigo
CL-ENC-B
Fecha
07-07-2022
Revision
02

INFORMACION GENERAL

Puesto de trabajo

Turno

1. INFORMACION GENERAL REFERENTE A LOS RESIDUOS PELIGROSOS

¢éSabe usted qué son los
residuos peligrosos?

Describir resumidamente la definicién de residuo peligroso:
no[]

Que tipo de residuos
peligrosos se generan en la
concesion?

Enlistar el tipo de residuo peligroso:

no [ ]

Se realiza algun tipo de gestion
relacionada a los residuos
peligrosos dentro de la
concesion?

si[]

Describir la gestion relacionada al residuo peligroso:

No [ ]

En que actividad que se
desarrollaen la concesién
considera ustede que se
genera la mayor cantidad de
residuos peligrosos?

Describir la o las actividades:

Considera que en su puesto de
trabajo se genera algun tipo de
residuo peligroso?

si[]

Describir el tipo de residuo que se genera en el puesto:

no []

Separay dispone
adecuadamente los residuos
peligrosos que se generan en
su puesto de trabajo?

NO D Como clasifica los residuos que se genera en su puesto:

En la concesion se cuenta con
recipientes especificos para
colocar los residuos
peligrosos?

si[]

En la concesion se cuenta con
un espacio para el
almacenamiento temporal de
los residuos peligrosos?

si[]

Describir las condiciones del espacio para el almac

1to temporal:

Los residuos peligrosos son
entregados a un gestor
autorizado ?

si[]

Describir el nombre del gestor:

No []

1l. CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS REFERENTE A LOS PELIGROSOS

Del siguiente listado de
residuos peligrosos, cuales se
generan en su puesto de
trabajo?

Tipo de residuo

Cantidad de residuo Frecuencia con la que se genera

Observaciones

grasa residual

residuos de aceites de
motor, de transmision

mecanicay

lubricantes residuales

filtros de aceites, chatarra
(repuestos, piezas y partes,
tanques metalicos
contaminados)

material absorbente,
guaipes, maderas, plasticos
contaminados, entre otros

envases y embalajes de
materias primas e insumos

peligrosos

chatarra contaminada con
materiales PELIGROSOS
(mangueras hidraulicas,

piezas y otros repuestos)

baterias
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11l. CONOCIMIENTOS REFERENTE A LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Tiene conocimiento sobre el
plan de manejo de residuos
peligrosos?

sil]

No[]

Describir brevemente los conocimientos:

A recibido capacitacion
relacionada a la gestion de
residuos peligrosos?

SI|:|

N0|:|

Describir los temas capacitados:

Considera qque los residuos
peligrosos son un riesgo para
su salud?

Describir los principales problemas:

Considera qque los residuos
peligrosos son un riesgo para el
medio ambiente?

Describir los principales problemas:

Los conocimientos adquiridos
en la capacitacion les han sido
util?

Los conocimientos adquiridos
en la capacitacion los ha
aplicado en su puesto de
trabajo?

si[]

NOD

En que temas relacionados a la
gestion de residuos peligrosos
le gustaria capacitarse?

Enlistar los temas:

11l. DATOS DEL ENCUESTADOR

Nombre

Cargo

Fecha

Firma
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