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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado "Propuesta de mejora de seguridad
y eficiencia en el proceso de Voladura mediante la Implementacion de detonadores
electronicos en mina La Arena S.A." aborda la necesidad de mejorar los métodos de
voladura en la mina La Arena S.A., Peru, mediante la implementacion de detonadores
electronicos. Actualmente, se utilizan métodos convencionales de detonacion
(detonadores no eléctricos) que presentan problemas significativos en términos de
seguridad y eficiencia, como la precision en la fragmentacion de rocas y el riesgo de

detonaciones no controladas.

El objetivo general del estudio es proponer mejoras en la seguridad y eficiencia
de las voladuras utilizando detonadores electronicos, comparando su desempefio con
los sistemas tradicionales de iniciacion. Se plantean objetivos especificos como
identificar los beneficios de los detonadores electrénicos, analizar su impacto en la
prevencion de tiros quedados, y evaluar las mejoras en la fragmentacion,

productividad, vibraciones y costos operativos.

Esta investigacion es de tipo aplicada y descriptiva-explicativa, la cual utiliza el
método comparativo y longitudinal. Para este estudio se analizaron 20 voladuras
realizadas en el primer trimestre de 2024, divididas equitativamente entre detonadores
electronicos y no eléctricos. Los resultados muestran que los detonadores electronicos
mejoran significativamente la precision y seguridad de las voladuras, reducen los

costos operativos y aumentan la eficiencia de la operacién minera.

El trabajo concluye que la implementacion de detonadores electrénicos en la
mina La Arena, es una solucién viable y beneficiosa, recomendando su adopcion para

optimizar la operacién minera de esta mina y mejorar las condiciones de seguridad.
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ABSTRACT

This research paper, titled 'Proposal to Improve Safety and Efficiency in the
Blasting Process through the Implementation of Electronic Detonators at La Arena
Mine S.A., addresses the need to enhance blasting methods at La Arena Mine S.A.,
Peru, by implementing electronic detonators. Currently, conventional detonation
methods (non-electric detonators) are used, which present significant problems in
terms of safety and efficiency, such as precision in rock fragmentation and the risk of
uncontrolled detonations.

The general objective of the study is to propose improvements in the safety and
efficiency of blasting using electronic detonators, comparing their performance with
traditional initiation systems. Specific objectives include identifying the benefits of
electronic detonators, analyzing their impact on preventing misfires, and evaluating
improvements in fragmentation, productivity, vibrations, and operating costs.

This research is applied and descriptive-explanatory, using a comparative and
longitudinal method. For this study, 20 blasts carried out in the first quarter of 2024
were analyzed, divided equally between electronic and non-electric detonators. The
results show that electronic detonators significantly improve the precision and safety
of blasting, reduce operating costs, and increase the efficiency of mining operations.

The work concludes that the implementation of electronic detonators at La
Arena Mine is a viable and beneficial solution, recommending its adoption to optimize

the mining operation of this mine and improve safety conditions.
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INTRODUCCION

En el vasto y desafiante mundo de la mineria, la seguridad y la eficiencia son
pilares fundamentales para el éxito de las operaciones. Mina La Arena S.A., con su
rica historia y prominencia en la industria minera peruana, enfrenta retos constantes
en su busqueda de métodos mas seguros y efectivos. Este trabajo de investigacion
propone una mejora significativa en el proceso de voladura mediante la
implementacion de detonadores electronicos, una tecnologia avanzada que promete
transformar la forma en que se realizan estas operaciones criticas.

La voladura, un proceso esencial en la extraccion de minerales, no esta exenta
de riesgos y complicaciones. Los métodos tradicionales de detonacion, aunque
efectivos, presentan limitaciones en términos de precision, control y seguridad. La
implementacion de detonadores electronicos en la mina La Arena S.A. no solo busca
mitigar estos riesgos, sino también optimizar el proceso, logrando una fragmentacién
mas uniforme de las rocas, reduciendo la incidencia de tiros quedados, y mejorando
la eficiencia operativa general.

Los resultados de este trabajo de investigacidon son prometedores. Se ha
demostrado que el uso de detonadores electronicos en otras operaciones mineras
alrededor del peru y el mundo lo cual ha llevado a una mejora notable en la seguridad
y la eficiencia en todas estas operaciones mineras. En particular, la mina La Arena
S.A. puede esperar una reduccién en los costos operativos, un menor impacto
ambiental debido a una menor vibracién y dispersion de escombros, y una mayor
seguridad para sus trabajadores.

Esta propuesta no solo se fundamenta en teorias y estudios previos, sino que
también se apoya en datos concretos obtenidos durante el primer trimestre del 2024

en mina La Arena S.A. El analisis comparativo entre los detonadores tradicionales (no
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electronicos) y los detonadores electronicos muestra una clara ventaja de estos
ultimos en varios aspectos criticos de la operacion minera.

A través de este trabajo, se proporciona una hoja de ruta clara (propuesta de
mejora) y viable para la implementacion de detonadores electronicos en la mina La
Arena S.A., destacando no solo los beneficios esperados sino también los pasos
necesarios para lograr una transicion exitosa. Con un enfoque en la seguridad y la
eficiencia operativa, este estudio se convierte en una herramienta valiosa para la toma
de decisiones en la gestion minera y ambiental.

En resumen, la implementacion de detonadores electronicos en la mina La
Arena S.A. no es solo una propuesta de mejora técnica; es una apuesta por un futuro

mas seguro, eficiente y sostenible para la mineria en el Peru.
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